
四川省眉山市2012届高三4月第二次诊断性考试

数学（理）试题


满分150分，考试时间120分钟．

注意事项：


1．答题前，务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡规定的位置上．


2．答选择题时，必须使用2B铅笔将答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦擦干净后，再选涂其他答案标号．


3．答非选择题时，必须使用0．5毫米黑色签字笔，将答案书写在答题卡规定的位置上．


4．所有题目必须在答题卡上作答，在试题卷上答题无效．

5．考试结束后，将答题卡交回．

参考公式：


如果事件A、B互斥，那么[image: image330.emf]

如果事件A、B相互独立，那么[image: image2.wmf]()()()
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如果事件A在一次试验中发生的概率是p，那么n次独立重复试验中事件A恰好发生k次的概率为[image: image3.wmf]()(1)

kknk

nn

PkCpp

-

=-


一．选择题：本大题共12小题，每小题5分，共60分．在每小题给出的四个备选项中，只有一项是符合题目要求的．

1．已知复数[image: image4.wmf]的虚部为
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A．－2           
B．2               
C．2i           
D．－2i

2．如果S=｛1，2，3，4，5｝，M=｛1，4｝，N=｛2，4｝，那么[image: image5.wmf]=
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A．｛2，3｝       
B．｛2，5｝         
C．｛1，2，4｝  
D．｛3，5｝

3．计算[image: image6.wmf]=
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A．4          
B．5           
C．[image: image7.wmf]5
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D．[image: image8.wmf]4
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4．如图，[image: image9.wmf]2
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为互相垂直的单位向量，则向量[image: image10.wmf]b
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C．[image: image13.wmf]2
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5．已知函数[image: image15.wmf]=
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0

(

)

0

(

)

0

(

>

=

<

x

x

x

，则x=0是函数f（x）的


A．连续点       
B．无定义的点      
C．不连续的点    
D．极限不存在的点

6．若把函数[image: image18.wmf]1
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的图象向右平移m（m>0）个单位长度，使点[image: image19.wmf])
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为其对称中心，则m的最小值是


A．[image: image20.wmf]2
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B．[image: image21.wmf]6
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C．[image: image22.wmf]3
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D．[image: image23.wmf]p


7．“[image: image24.wmf]2
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相切”的


A．充分不必要条件                    
B．必要不充分条件


C．充要条件                            
D．既不充分也不必要条件

8．已知直线[image: image27.wmf]l

⊥平面[image: image28.wmf]a

，直线m[image: image29.wmf]b

平面

Ì

，给出下列命题：


①[image: image30.wmf]a

∥[image: image31.wmf].
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∥[image: image36.wmf]b



其中正确的命题是


A．①②③          
B．②③④          
C．②④          
D．①③

9．某运输公司有7辆载重6t的A型卡车，4辆载重10t的B型卡车，有9名驾驶员。在建造某段高速公路中，公司承包了每天至少运输沥青360t的任务。已知每辆卡车每天往返的次数为A型8次，B型6次，每辆卡车每天往返的运输成本为A型160元，B型252元。每天合理安排派出的A型、B型车的车辆数，使公司成本最低，最低成本为（   ）元。


A．1372            
B．1220．8        
C．1464          
D．1304

10．等比数列{an}的公比q＞1，第17项的平方等于第24项，则使a1＋a2＋…＋an＞恒成立的正整数n的最小值为
＋…＋＋

A．18            
B．19           
C．20           
D．21

11．有两排座位,前排11个座位,后排12个座位．现安排2人就座,规定前排中间的3个座位不能坐,并且这2人不左右相邻,那么不同排法的种数


A．234          
B．346          
C．350          
D．363

12．设f（x）是定义在R上的函数，对x∈R都有f（-x）=f（x），[image: image37.wmf]10
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，若在区间（－2,6]内关于x的方程[image: image39.wmf]0
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（a＞1）恰有3个不同的实数根，则a的取值范围是（   ）
[image: image327.emf]�
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A．（1,2）        
B．（2，＋∞）       

C．（1，eq \r(3,4)）     
D．（eq \r(3,4)，2）
二．填空题：本大题共4小题，每小题4分，共16分．

13．[image: image40.wmf]n
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展开式中只有第六项的二项式系数最大，
则展开式中的常数项等于     ．
14．已知双曲线[image: image41.wmf]1
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的一个焦点与抛物线[image: image42.wmf]2
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的焦点重合，且双曲线的离心率等于[image: image43.wmf]5

，则该双曲线的方程为                 ．
15．如右图，已知三棱锥P-ABC中，PA⊥面ABC，AB⊥BC，PA=2，AB=BC=[image: image44.wmf]2

，则该三棱锥的外接球的表面积为_____________．
16．设[image: image45.wmf]n
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为两组实数，[image: image46.wmf]n
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为两组实数的乱序和，[image: image49.wmf]1
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为反序和，[image: image50.wmf]n
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 为顺序和。根据排序原理有：[image: image51.wmf].
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即：反序和≤乱序和≤顺序和。给出下列命题：

①数组（2，4，6，8）和（1，3，5，7）的反序和为60；

②若[image: image52.wmf]1
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其中[image: image53.wmf]n
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③设正实数[image: image54.wmf]3
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的最小值为3；

④已知正实数[image: image57.wmf]n
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为定值,则

[image: image60.wmf]1

2

2

1

3

2

2

2

2

1

x

x

x

x

x

x

x

x

F

n

n

n

+

+

+

+

=

-

L

的最小值为[image: image61.wmf]2
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其中所有正确命题的序号为                ．（把所有正确命题的序号都填上）

三．解答题：本大题共6小题，共74分，解答应写出文字说明证明过程或推演步骤．
17．（本小题满分12分）已知书架中甲层有英语书2本和数学书3本，乙层有英语书1本和数学书4本．现从甲、乙两层中各取两本书．

（1）求取出的4本书都是数学书的概率．

（2）求取出的4 本书中恰好有1本是英语书的概率．

（3）设[image: image62.wmf]x

为取出的4 本书中英语书本数，求[image: image63.wmf]x

的分布列和数学期望E[image: image64.wmf]x

．
18．（本小题满分12分）（1）已知[image: image65.wmf]ABC
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中，角[image: image66.wmf]C
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（2）设[image: image71.wmf]1
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的图像关于直线[image: image74.wmf]1
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19．（本小题满分12分）如图，矩形ABCD和梯形BEFC所在平面

互相垂直，BE//CF，[image: image77.wmf]2
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[image: image78.wmf]2
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．（1）证明：AE//平面DCF；

（2）当AB的长为何值时，二面角A-EF-C为[image: image79.wmf]3

p

；

（3）在（2）的条件下，求几何体ABE-DCF的体积。

20．（本小题满分12分）已知平面上一定点[image: image80.wmf](1,0)
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和一定直线[image: image81.wmf]:4.
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（1） 问点Ｐ在什么曲线上？并求出该曲线方程；（2）点Ｏ是坐标原点，[image: image85.wmf]AB

、

两点在点Ｐ的轨迹上，若[image: image86.wmf]OC
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的取值范围．

21．（本小题满分12分）已知数列[image: image88.wmf]{
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，[image: image95.wmf]n
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项和，证明：[image: image98.wmf]6
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（3）证明：对任意的[image: image99.wmf]÷
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22．（本小题满分14分）设函数[image: image102.wmf]x
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（1）当[image: image104.wmf]2
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时，判断函数[image: image105.wmf]()
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在定义域上的单调性；

（2）当[image: image106.wmf]0
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时,求[image: image107.wmf]()
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的极值点并判断是极大值还是极小值；

（3）求证对任意不小于3的正整数[image: image108.wmf]n

，不等式[image: image109.wmf]n
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参考答案

一．选择题（本大题共12个小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的）

1．
A．  2．
D．    3．
B．   4．
C．  5．
C．   6．
B．   7．
A．    8．
D．
9．
D．参考教材第二册（上）复习参考题七16题。
10．
C．由题意得：（a1q16）2＝a1q23，∴a1q9＝1．

由等比数列的性质知：数列{为公比的等比数列，要使不等式成立，
为首项，以}是以

则须），
＝q(18代入上式并整理，得q(18（qn－1）＞q（1－)，把a)n],1－[1－(＞
qn＞q19，∵q＞1，∴n＞19，故所求正整数[image: image110.wmf]n

的取值范围是n≥20．
11．
B．∵前排中间3个座位不能坐,

∴实际可坐的位置前排8个,后排12个．
（1）两人一个前排,一个后排,方法数为C[image: image111.wmf]1

8

C[image: image112.wmf]1

12

A[image: image113.wmf]2

2

;

（2）两人均在后排,共A[image: image114.wmf]2

12

种,还需排除两人相邻的情况:A[image: image115.wmf]1

11

A[image: image116.wmf]2

2

,即A[image: image117.wmf]2

12

－A[image: image118.wmf]1

11

A[image: image119.wmf]2

2

;

（3）两人均在前排,又分两类:①两人一左一右,为C[image: image120.wmf]1

4

C[image: image121.wmf]1

4

A[image: image122.wmf]2

2

,②两人同左或同右时,有  2

（A[image: image123.wmf]2

4

－A[image: image124.wmf]1

3

A[image: image125.wmf]2

2

）种．
综上,不同排法的种数为C[image: image126.wmf]1

8

C[image: image127.wmf]1

12

A[image: image128.wmf]2

2

+（A[image: image129.wmf]2

12

－A[image: image130.wmf]1

11

A[image: image131.wmf]2

2

）+C[image: image132.wmf]1

4

C[image: image133.wmf]1

4

A[image: image134.wmf]2

2

+2（A[image: image135.wmf]2

4

－A[image: image136.wmf]1

3

A[image: image137.wmf]2

2

）=346．
12．D．由f（-x）=f（x），知f（x）为偶函数， 由[image: image138.wmf]10
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，知f（x）是周期为4的周期函数，

于是可得f（x）在（－2,6]上的草图如图中实线所示，

而函数g（x）＝loga（x＋2）（a＞1）的图象如图中虚线所示，

结合图象可知，要使得方程f（x）－loga（x＋2）＝0（a＞1）在区间（－2,6]内恰有3个不同的实
数根，必需且只需eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(g(2)<3，,g(6)>3.))所以eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(loga4<3，,loga8>3.))解得eq \r(3,4)＜a＜2，选
D．
二．填空题（本大题共4小题，每小题4分，共16分）

13．180            14．[image: image140.wmf]1
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15．8[image: image141.wmf]p

．由已知易知球心为PC的中点，所以球半径R=[image: image142.wmf]2

．
16．① ③    ．易知①对，②错，对于③，不妨设a1≥a2≥a3>0,则[image: image143.wmf]1
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由排序原理有[image: image144.wmf]3
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三．解答题（本大题共6小题，共74分，解答应写出文字说明证明过程或推演步骤．）

17．解（1）设“从甲层取出的2本书均为数学书”的事件为A，“从乙层取出的2本书均为数学书” 的事件为B，由于A、B相互独立，记“取出的4本书都是数学书的概率”为P1．

[image: image147.wmf]\

 P1 = P（AB） = P（A）P（B）[image: image148.wmf]50
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（2）设“从甲层取出的2本书均为数学书，从乙层取出的2本书中，1本是英语，1本是数学” 的事件为C, “从甲层取出的2本书中，1本是英语，1本是数学，从乙层取出的2本书中均为数学” 的事件为D, 由于C, D互斥，记“取出的4本书中恰好有1本是英语书的概率”为P2．
P 2= P（C+D） = P（C）+P（D） = [image: image149.wmf]25
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（3）由题意， [image: image150.wmf]x
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19．解法一：（1）证明过点E作EG[image: image181.wmf]^

CF交CF于G，

连结DG，[image: image182.wmf]\

四边形BCGE是矩形，

又四边形ABCD是矩形，
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四边形AEGD是平行四边形，
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AE//DG，又[image: image186.wmf]Ë
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 AE//平面DCF。                 3分
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 AE//平面DCF。                 3分

（2）[image: image192.wmf]Q
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过点B作BH[image: image197.wmf]^
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当AB的长为[image: image205.wmf]2
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（3）连结AF，FB，何体ABE-DCF的体积
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解法二：如图建立空间坐标系C-xyz，
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BE，所以CB[image: image217.wmf]^
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（3）同解法一
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（3）证明  由（2）可知[image: image270.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

=

+

1

2

1

3

1

2

1

1

n

n

T

，

若[image: image271.wmf]m

T

n

>

，则得[image: image272.wmf]m

n

>

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

-

+

1

2

1

3

1

2

1

1

，化简得[image: image273.wmf]1

2

1

3

6

1

1

+

>

-

+

n

m

．
[image: image274.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

Î

6

1

,

0

m

Q

，[image: image275.wmf]0

6

1

>

-

\

m

，[image: image276.wmf]1

6

1

3

2

1

-

-

>

\

+

m

n

，[image: image277.wmf]1

1

6

1

3

log

2

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

>

\

m

n

，

当[image: image278.wmf]1

1

1

6

1

3

log

2

<

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

m

，即[image: image279.wmf]15

1

0

<

<

m

时，取[image: image280.wmf]1

0

=

n

即可，

当[image: image281.wmf]1

1

1

6

1

3

log

2

³

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

m

，即[image: image282.wmf]6

1

15

1

<

£

m

时，则

记[image: image283.wmf]1

1

6

1

3

log

2

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

m

的整数部分为[image: image284.wmf]S

，取[image: image285.wmf]1

0

+

=

S

n

即可，

综上可知：对任意的[image: image286.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

Î

6

1

0

，

m

均存在[image: image287.wmf]+

Î

N

n

0

使得式（2）中的[image: image288.wmf]m

T

n

>

成立．12分
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