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2013年东北三省四市教研协作体等值诊断联合考试
2013年长春市高中毕业班第二次调研测试
数 学(文科） 
本试卷分第I卷(选择题)和第II卷(非选择题)两部分，满分150分.考试时间为120分 钟，其中第II卷22题－24题为选考题，其它题为必考题.考试结束后，将试卷和答题卡 一并交回.
注意事项：
1.答题前，考生必须将自己的姓名、准考证号码填写淸楚，将条形码准确粘贴在条形码区域内.
2.
选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题必须使用0.5毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚.
3.
请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效.
4.
保持卡面淸洁，不耍折叠、不要弄破、不准使用涂改液、刮纸刀.
第I卷(选择题，共60分）
一、选择题（本大题包括12小题，每小题5分，共60分，每小题给出的四个选项中， 只有一项是符合题目要求的，请将正确选项填涂在答题卡上）_
1.己知集合P={x|x2-x-2
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O},Q= {x|log2(x-1) 1},则
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=
A. (-1,3)
B. [-1,3)
C. (1,2]
D. [1,2]
2.
设复数Z1=1-i,Z2=
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+i,其中i为虚数单位，则
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的虚部为
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3. 在ABC中，若tanAtanB= tanA+ tanB+ 1，则cos C的值是
A. 
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C. 
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4. 执行如图所示的程序框图，则输出的n为 
A.3
B.4
C. 5                 D.6
5.设平面α丄平面β,直线
[image: image14.wmf]b
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.命题p:“a//β'命题q:“a丄α”，则命题p成立是命题q成立的
A.充分不必要条件    B.必要不充分条件 
C.充要条件
D.既不充分也不必要条件
[image: image381.jpg]


6.
右图是依据某城市年龄在20岁到45岁的居民上网情 况调查而绘制的频率分布直方图，现已知年龄在 [30,35)、[35，40)、[40，45]的上网人数呈现递减的等差数列分布，则年龄在[35，40)的网民出现的频率为
A. 0.04
B. 0.06
C. 0.2
D. 0.3
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7.
如图所示是一个几何体的三视图，其侧视图是一个边长为a的等边三角形，俯视图是两个正三角形拼成的 菱形，则该几何体的体积为
A. 
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8.
若曲线C1:x2+y2-2x=0与曲线C2: x:(y-mx-m) =0有三个不同的公共点， 则实数m的取值范围是
A. 
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C. 
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9.
已知等差数列{an}的前n项和为满足a2()13=S2()13=2013,则a1 =
A. -2014
B. -2013
C. -2012
D. -2011
10. 已知函数f(x)满足f(x)十f(-x) = 0，现将函数f(x)的图像按照
[image: image22.wmf]a

平移，得到g(x）=2 + x + sin(x + 1)的图像，则
[image: image23.wmf]a

 =
A. (-1,-1)
B. (-1,1)
C (-1，-2)
D. (1,2)
11.已知F1,F2分别是双曲线
[image: image24.wmf]1
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（a>0,b>0)的左，右焦点，过F1且垂直于x轴的直线与双曲线交于A,B两点，若ΔABF2是锐角三角形，则该双曲线离心率的取值范围是
A. 
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12. 已知函数
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，则当k>0时下列关于函数y=f[f(x)]+1的零点个数为
A.1   B. 2     C. 3   D.4
第II卷 (非选择题，共90分）
本卷包括必考题和选考题两部分，第13题－21题为必考题，每个试题考生都必须作 答，第22题－24题为选考题，考生根据要求作答.
二、填空题(本大题包括4小题，每小题5分，共20分，把正确答案填在答题卡中的横线上).
13. 己知向量a,b满足|a|= 2,丨b丨=1, (6-2a)丄b,则|a +b|=_____.
14.已知函数f(x)= (1+ tanx)cos2x的定义域为（0, 
[image: image30.wmf]2

p

)，则函数f(x)的值域为_____
15.
向平面区域{(x,y)|x2+y2≤1}内随机投入一点，则该点落在区域
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内的概率等于______.
16.如果一个棱柱的底面是正多边形，并且侧棱与底面垂直,这样的棱柱叫做正棱柱.已 知一个正六棱柱的各个顶点都在半径为3的球面上，则该正六棱柱的体积的最大值为____
三、解答题（本大题包括6小题，共70分，解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤）
17.
(本小题满分12分）
数列{an}的前n项和为Sn,且Sn=
[image: image32.wmf]2
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 (an-l),数列{bn}满足
[image: image33.wmf]n
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,且b1 =4.
(1)求数列{an}与{bn}的通项公式.
⑵设数列{cn}满足cn = an log2bn,其前n项和为Tn 求Tn.
18.
(本小题满分12分）
某学校为了增强学生对数学史的了解，提高学生学习数学的积极性，举行了一次数 学史知识竞赛，其中一道题是连线题，要求将4名数学家与他们所著的4本著作一 对一连线，规定：每连对一条得5分，连错一条得-2分.某参赛者随机用4条线把 数学家与著作一对一全部连接起来.
(1)
求该参赛者恰好连对一条的概率.
(2)
求该参赛者得分不低于6分的概率.
[image: image383.jpg]


19.
(本小题满分12分）
如图，直四棱柱ABCD－A1B1C1D1底面ABCD为菱形，AB=1 AA1= 
[image: image34.wmf]2
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,
[image: image35.wmf]0
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 .
⑴求证:AC丄BD1
 (2)求四面体D1AB1C的体积
20.
(本小题满分12分）
已知定点A(1，0), B为x轴负半轴上的动点，以AB为边作菱形ABCD,使其两对 角线的交点恰好落在y轴上.
(1)
求动点D的轨迹五的方程.
(2)
若四边形MPNQ的四个顶点都在曲线E上，M，N关于x轴对称，曲线E在M点处的切线为l，且PQ//l
①证明直线PN与QN的斜率之和为定值；
②当M的横坐标为
[image: image36.wmf]4
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，纵坐标大于O,
[image: image37.wmf]PQN

Ð

=60°时，求四边形MPNQ的面积

21.
(本小题满分12分）
已知函数f(x) =ax3 +bx2 +cx的导函数为h(x)，f(x)的图像在点(-2，f(-2))处的切线方程为3x-y+8=0，且
[image: image38.wmf]0
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,又函数g(x) = kxex与函数y=ln(x +1)的图像在原点处有相同的切线.
(1)求函数f(x)的解析式及k的值.
⑵若f(x) ≤g(x)-m+x +1对于任意x∈[O,+
[image: image39.wmf]¥

]恒成立，求m的取值范围
请考生在22、23、24三题中任选一题做答，如果多做，则按所做的第一题记分.
22.
(本小题满分10分）选修4—1:几何证明选讲.
[image: image384.emf]O
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如图，过圆E外一点A作一条直线与圆E交B,C两点，且AB=
[image: image40.wmf]3

1

AC,作直线AF与圆E相切于点F，连接EF交BC于点D,己知圆E的半径为2，
[image: image41.wmf]EBC

Ð

 =30.
(1)求AF的长.
⑵求证：AD=3ED.
23.
(本小题满分10分）选修4—4:坐标系与参数方程选讲.
在直角坐标系xOy中，曲线C1的参数方程为
[image: image42.wmf]î
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（a为参数)，以原点O为极点，以x轴正半轴为极轴，建立极坐标系，曲线C2的极坐标方程为
[image: image43.wmf]2
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(1)
求曲线C1的普通方程与曲线C2的直角坐标方程.
(2)
设P为曲线C1上的动点，求点P到C2上点的距离的最小值，并求此时点P坐标.
24.
(本小题满分10分）选修4－5:不等式选讲.
设函数
[image: image44.wmf]R
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(1)求证：当
[image: image45.wmf]2
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时，不等式lnf(x)>1成立.
⑵关于x的不等式
[image: image46.wmf]a
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在R上恒成立，求实数a的最大值.
2013年东北三省四市教研协作体等值诊断联合考试
2013年长春市高中毕业班第二次调研测试
数学(文科)参考答案及评分标准
一、选择题(本大题包括12小题，每小题5分，共60分)

1.C  2.D  3.B  4.B  5.B  6.C  7.A  8.D  9.D  10.B  11.C  12.D

简答与提示：
1. C 
[image: image47.wmf]{|12}
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，则[image: image49.wmf](1,2]
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. 故选C.

2. D
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，虚部为[image: image51.wmf]31

4

-

. 故选D.

3. B　由[image: image52.wmf]tantantantan1
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，可得[image: image53.wmf]tantan
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，[image: image57.wmf]2
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4. B  初始值[image: image58.wmf]ns
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，第1次循环后[image: image59.wmf]ns
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，第2次循环后[image: image60.wmf]ns
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5. B
由题意可知[image: image64.wmf]/
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但[image: image65.wmf]qp
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，则[image: image66.wmf]p

是[image: image67.wmf]q

的必要不充分条件. 故选B.

6. C　由[image: image68.wmf][20,25)

的频率为[image: image69.wmf]0.0150.05
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，[image: image70.wmf][25,30)

的频率为[image: image71.wmf]0.0750.35
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，又[image: image72.wmf][30,35)

，[image: image73.wmf][35,40)

，[image: image74.wmf][40,45]

的人数成等差，则其频率也成等差，又[image: image75.wmf][30,45]

的频率为[image: image76.wmf]10.050.350.6
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，则[image: image77.wmf][35,40)

的频率为0.2. 故选C.
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8. D　由[image: image79.wmf]()0

xymxm

--=

可知[image: image80.wmf]0

x

=

，[image: image81.wmf](1)

ymx

=+

，
当直线[image: image82.wmf](1)

ymx

=+

与圆[image: image83.wmf]22

20

xyx

+-=

相切时，[image: image84.wmf]3

3

m

=±

，当[image: image85.wmf]0

m

=

时，只有两个公共点，因此[image: image86.wmf]33

(,0)(0,)

33

m

Î-

U

. 故选D.

9. D
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. 故选D.

10. B  由函数[image: image91.wmf]()
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可知[image: image93.wmf]()
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以[image: image94.wmf](0,0)

点为对称中心，又[image: image95.wmf]()2sin(1)1sin(1)1

gxxxxx
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可知[image: image96.wmf]()
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以[image: image97.wmf](1,1)
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点为对称中心，因此[image: image98.wmf](1,1)
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11. C  由题意可知：[image: image99.wmf]2
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，又双曲线的离心率[image: image106.wmf]1
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. 故选C.

12. D
结合图像分析：

当[image: image108.wmf]0
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则[image: image110.wmf]1
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共计存在4个零点. 故选D.
二、填空题(本大题包括4小题，每小题5分，共20分)
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简答与提示：
13. 由题意可知[image: image119.wmf]2
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15. 如图所示：落在阴影部分内的概率为[image: image129.wmf]1
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16. 设棱柱高为[image: image130.wmf]2
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三、解答题(本大题必做题5小题，三选一选1小题，共70分)

17. (本小题满分12分)

【命题意图】本小题主要考查利用数列性质与递推公式求取数列通项公式以及错位相减求和的应用. 对考生的运算求解能力有较高要求. 

【试题解析】解：(1) 
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；







(4分)
对于数列[image: image147.wmf]{}
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(6分)
(2) 由(1)可知：
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(8分)
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(12分)
18. (本小题满分12分)

【命题意图】本小题主要考查统计与概率的相关知识，对于随机事件出现情况的分析与统计等知识的初步应用. 本题主要考查学生对数据处理的能力.

【试题解析】解：记4名数学家分别为[image: image157.wmf],,,

abcd

，对应的著作分别为[image: image158.wmf],,,

ABCD

，根据题意，不同的连线方法共对应下列24种情况：
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(4分)
其中恰好连对一条的情形有如下8种：[image: image183.wmf]abcd
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恰好连对两条的情形有如下6种：
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全部连对的情形只有1种：
[image: image197.wmf]abcd
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(8分)
(1) 恰好连对1条的概率为[image: image198.wmf]81

243

=

；







(10分)
(2) 得分不低于6分即全部连对或恰好连对2条的概率为[image: image199.wmf]167

2424

+

=

.

(12分)
19. (本小题满分12分)
【命题意图】本小题主要考查立体几何的相关知识，具体涉及到线面的垂直关系、二面角的求法及空间向量在立体几何中的应用. 本小题对考生的空间想象能力与运算求解能力有较高要求.

【试题解析】解：(1) 连结[image: image200.wmf]BD

交[image: image201.wmf]AC

于[image: image202.wmf]O

.

因为四边形[image: image203.wmf]ABCD

为平行四边形，且[image: image204.wmf]ABAD

=

，所以四边形[image: image205.wmf]ABCD

为菱形，
则[image: image206.wmf]ACBD

^


由直四棱柱[image: image207.wmf]1111

ABCDABCD

-

，所以[image: image208.wmf]1

BB

^

平面[image: image209.wmf]ABCD

，
可知[image: image210.wmf]1

BBAC

^

，又[image: image211.wmf]ACBD

^

，
则[image: image212.wmf]AC

^

平面[image: image213.wmf]11

BBDD

，又[image: image214.wmf]1

BD

Ì

平面[image: image215.wmf]11
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，
则[image: image216.wmf]1
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. 












(6分)
(2) [image: image217.wmf]11111111111111
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(12分)
20.  (本小题满分12分)
【命题意图】本小题主要考查直线与圆锥曲线的综合应用能力，具体涉及到抛物线方程的求法、直线与圆锥曲线的相关知识以及圆锥曲线中面积求取知识的综合知识. 本小题对考生的化归与转化思想、运算求解能力都有很高要求.
【试题解析】解：(1) 设[image: image219.wmf](,)

Dxy

，则由于菱形[image: image220.wmf]ABCD

的中心[image: image221.wmf]H

在[image: image222.wmf]y

轴上，顶点[image: image223.wmf]B

在[image: image224.wmf]x

轴上，所以[image: image225.wmf](0,)

2

y

H

，[image: image226.wmf](,0)

Bx

-

，而[image: image227.wmf](1,0)

A

，所以[image: image228.wmf](1,)
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，[image: image229.wmf](,)
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.

又[image: image230.wmf]HAHB

^

，所以[image: image231.wmf]2
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，即[image: image232.wmf]2
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.

而[image: image233.wmf]D

不可能在[image: image234.wmf]x

轴上，所以顶点[image: image235.wmf]D

的轨迹[image: image236.wmf]E

的方程为[image: image237.wmf]2

4
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=

[image: image238.wmf](0)

x

¹

.
 (5分)

(2) ①设[image: image239.wmf]11
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Pxy

，[image: image240.wmf]22
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， [image: image241.wmf]00
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(不妨令[image: image242.wmf]0
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)，则[image: image243.wmf]00
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，

则[image: image244.wmf]2121
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，所以[image: image249.wmf]120
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，因此[image: image250.wmf]120
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所以[image: image252.wmf]1020

44

0

PNQN

kk

yyyy

+=+=

--

，即直线[image: image253.wmf]PN

与[image: image254.wmf]QN

的斜率之和为定值. 

















(8分)

② 因为[image: image255.wmf]M

点横坐标为[image: image256.wmf]3

4

，且纵坐标大于0，所以[image: image257.wmf]3
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，[image: image258.wmf]3
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.
由于[image: image259.wmf]0
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，且[image: image260.wmf]MNx

^

轴，所以[image: image261.wmf]MN

平分[image: image262.wmf]PNQ

Ð

，

而[image: image263.wmf]60

PNQ

Ð=°

，所以[image: image264.wmf]3
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，[image: image265.wmf]3
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.

从而直线[image: image266.wmf]3
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，即[image: image267.wmf]3
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；

直线[image: image268.wmf]3
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，即[image: image269.wmf]7
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由[image: image270.wmf]2
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消去[image: image271.wmf]y

并整理得[image: image272.wmf]2
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所以[image: image273.wmf]1
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同理[image: image275.wmf]2
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消去[image: image276.wmf]y

并整理得[image: image277.wmf]2
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所以[image: image278.wmf]2
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因此[image: image280.wmf]2121
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为所求.


(12分)

21.  (本小题满分12分)
【命题意图】本小题主要考查函数与导数的综合应用能力，具体涉及到用导数来描述原函数的单调性、极值以及函数零点的情况. 本小题对考生的逻辑推理能力与运算求解有较高要求.

【试题解析】解：(1) 由[image: image281.wmf]32

()

fxaxbxcx

=++

，可知[image: image282.wmf]2

()'()32

hxfxaxbxc

==++

；
由[image: image283.wmf]()

fx

在[image: image284.wmf](2,(2))

f

--

处切线方程为[image: image285.wmf]340
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-+=

可知
[image: image286.wmf](2)8422
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①
[image: image287.wmf]'(2)1243
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②
又由[image: image288.wmf]()62
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，可知[image: image289.wmf]2
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  ③.

由①②③解得[image: image290.wmf]1
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===

，
即[image: image291.wmf]()

fx

的解析式为[image: image292.wmf]32
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.






(5分)
由题意，[image: image293.wmf]()

x
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=

与[image: image294.wmf]yx

=

相切可知函数在原点处切线斜率为1.

因为[image: image295.wmf]()()

xx

gxkexe
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，所以[image: image296.wmf](0)1
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(7分)
(2)若[image: image297.wmf]()()1

fxgxm

£-+

对任意[image: image298.wmf][0,)

x

Î+¥

恒成立，
即[image: image299.wmf]32

1

1

2

x

xxxxem

++£-+

恒成立，则[image: image300.wmf]32

1

1

2

x

mxexxx

-£---

恒成立，
设[image: image301.wmf]322
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=---=---

，

令[image: image302.wmf]2

1
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x
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，[image: image303.wmf]()1

x

pxex

¢

=--

，
再令[image: image304.wmf]()1

x

xex

j

=--

，[image: image305.wmf]()10

x

xe

j

¢

=-=

，解得[image: image306.wmf]0

x

=

.
所以当[image: image307.wmf][0,)

x

Î+¥

时，[image: image308.wmf]()0

x

j

¢

³

，所以[image: image309.wmf]()

x

j

在[image: image310.wmf][0,)

+¥

上单调递增，
所以[image: image311.wmf]()(0)0

x

jj

³=

，即[image: image312.wmf]()0

px

¢

³

，所以[image: image313.wmf]()

px

在[image: image314.wmf][0,)

+¥

上单调递增，
所以[image: image315.wmf]()(0)0

pxp

³=

，
所以当[image: image316.wmf][0,)

x

Î+¥

时，[image: image317.wmf]()0

kx

³

恒成立，且[image: image318.wmf](0)0
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=

，
因此，[image: image319.wmf]10

m
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即可，则[image: image320.wmf]1

m

£

. 








(12分)
22.    (本小题满分10分)
【命题意图】本小题主要考查平面几何的证明，具体涉及到切割线定理以及三角形
相似等内容. 本小题重点考查考生对平面几何推理能力.
【试题解析】解(1) 延长[image: image321.wmf]BE

交圆[image: image322.wmf]E

于点[image: image323.wmf]M

，连结[image: image324.wmf]CM

，则[image: image325.wmf]90

BCM

Ð=

o

，

又[image: image326.wmf]24

BMBE

==

，[image: image327.wmf]30

EBC

Ð=°

，所以[image: image328.wmf]23

BC

=

，

又[image: image329.wmf]1

3
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=

，可知[image: image330.wmf]1
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. 

所以根据切割线定理[image: image331.wmf]2
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AFABAC
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，即[image: image332.wmf]3
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. 

(5分)

(2) 过[image: image333.wmf]E

作[image: image334.wmf]EHBC

^

于[image: image335.wmf]H

，则[image: image336.wmf]EDH

D

与[image: image337.wmf]ADF

D

相似，
从而有[image: image338.wmf]1
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，因此[image: image339.wmf]3
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=

. 






(10分)

23. (本小题满分10分)
【命题意图】本小题主要考查极坐标系与参数方程的相关知识，具体涉及到极坐标方程与平面直角坐标方程的互化、利用参数方程对曲线上点到直线距离的求取等内容. 本小题考查考生的方程思想与数形结合思想，对运算求解能力有一定要求.

【试题解析】解(1) 对于曲线[image: image340.wmf]1

C

有

[image: image341.wmf]cos
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y
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[image: image342.wmf]Û

[image: image343.wmf]2222
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，即[image: image344.wmf]1

C

的方程为：[image: image345.wmf]2
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；

对于曲线[image: image346.wmf]2

C

有[image: image347.wmf]2
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[image: image348.wmf]Û

[image: image349.wmf]cossin8
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[image: image350.wmf]Û

[image: image351.wmf]80
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，所以[image: image352.wmf]2

C

的方程为[image: image353.wmf]80
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.





(5分)

(2) 显然椭圆[image: image354.wmf]1

C

与直线[image: image355.wmf]2

C

无公共点，椭圆上点[image: image356.wmf](3cos,sin)

P

aa

到直线[image: image357.wmf]80

xy

+-=

的距离为：

[image: image358.wmf]|2sin()8|
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3
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d
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，

当[image: image359.wmf]sin()1

3

p

a

+=

时，[image: image360.wmf]d

取最小值为[image: image361.wmf]32

，此时点[image: image362.wmf]P

的坐标为[image: image363.wmf]31

(,)

22

. 
(10分)

24. (本小题满分10分)
【命题意图】本小题主要考查不等式的相关知识，具体涉及到绝对值不等式及
不等式证明等内容. 本小题重点考查考生的化归与转化思想. 

【试题解析】解 (1) 证明：由[image: image364.wmf]51
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得函数[image: image366.wmf]()

fx

的最小值为3，从而[image: image367.wmf]()3

fxe

³>

，所以[image: image368.wmf]ln()1

fx

>

成立. 
(5分)

(2) 由绝对值的性质得[image: image369.wmf]555

()|||||()()|||

222

fxxxaxxaa

=-+-³---=-

，

所以[image: image370.wmf]()

fx

最小值为[image: image371.wmf]5

||

2

a

-

，从而[image: image372.wmf]5

||

2

aa

-³

，解得[image: image373.wmf]5

4

a

£

，因此[image: image374.wmf]a

的最大值为[image: image375.wmf]5

4

. 
















(10分)
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