2013年东北三省四市教研协作体等值诊断联合考试
2013年长春市高中毕业班第二次调研测试

理科综合能力测试（化学部分）
7.
化学与人类生产、生活、社会可持续发展密切相关，下列说法不正确的是
A.
“天宫一号”中使用的碳纡维，是一种新型无机非金属材料
B.
为防止中秋月饼等富脂食品氧化变质，常在包装袋中放入生石灰
C.
用CO2合成聚碳酸酯可降解塑料，实现“碳”的循环利用
D.
汽车排放的尾气和冬季取暖排放颗粒污染物是形成雾霾的重要因素
8.
阿斯匹林结构简式为：它可以发生的反应类型的正确的组合是[image: image28.png]CH20H




①取代反应②加成反应③水解反应
A.
①②
B.①③
C.②③
D.全部
9.
间二甲苯的一氣代物的同分异构体有
A.
4种
B. 3种
C. 2种
D. 1种
10..若NA表示阿伏伽德罗常数，则下列说法正确的是
A.
0.1 mol氧气与足量的钠反应得电子数一定为0.4NA
B.
0.1 OiOlNa2CO3固体中共价键数为0.4NA
C.
0.1 mol.L-1 FeCl3溶液制成胶体,含有Fe(OH)3胶粒数一定小于O.1NAa
D.
0.1 mol甲基中含有电子数为0.7NA
11.
下述实验不能达到预期实验目的的是
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12.
己知NaHSO3溶液和Na2CO3溶液混合加热煮沸能产生CO2气体。下列说法正确的是
A.
NaHSO3溶液因水解而呈碱性
B.
两溶液混合产生CO2的原因是二者发生相互促进的水解反应
C.
向NaHSO3溶液中加入三氣化铁溶液既有沉淀,又有气体生成
D.
0.1 mol.L-1 的 NaHSO3 溶液中:[image: image3.jpg]¢(HSO3 ) +2¢(SO3 y+e(OH )-c(H)=0.1 mol-L™




13.
著名化学家徐光宪获得国家最，科学技术奖，以表彰他在稀土萃取理论方面作出的 贡献。已知：金属铈（稀土元在空气中易氧化变暗，受热时燃烧，遇水很快反应。（注：铈常见的化合价为+3和+4,氧化性:Ce4+>Fe3+。）下列说法正确的是
A.
铈溶于氢碘酸的化学方程式可表示为：Ce+4HI=CeI4+2H2↑.
B.
用Ce(SO4)2溶液滴定硫酸亚铁溶液，其离子方程式为：[image: image4.jpg]ce"
+2F¢
e =
=Ce’ '+
2F
et




C.
在一定条件下，电解熔融状态的CeO2制Ce，在阴极获得铈
D.
四种铈的核素[image: image5.jpg]136 138 140 (O, 142
% Cey, 1Cey '3 Ces 12Ce



，它们互称为同素异形体
26.
(14分）硫代硫酸钠（Na2S2O3)可由亚硫酸钠和硫粉通过化合反应制得。 
已知：Na2S2O3在酸性溶液中不能稳定存在。
(1)
某研究小组设计了制备Na2S203_5H20装置和部分操作步骤如K。
[image: image6.jpg]8]




I.
打开K1 关闭K2,向圆底烧瓶中加入足量浓硫酸，加热。
II.
C中混合液被气流搅动，反应一段时间后，硫粉的域逐渐减少，当C中溶液的pH 接近7时，打开K2,关闭K1即停止C中的反应，停止加热。
III.过滤C中的混合液。
IV.将滤液经过______、______、过滤、洗潘、烘干，得到产品Na2S203.5H20。
①II中，“当C中溶液的pH接近7时即停止C中的反应”的原因是________________________ (用离子方程式表示）。
②IV中，操作步骤是______、______。
③装置B中盛放的试剂是（填化学式）______溶液。
④有一小组在实验中发现，二氧化硫气体产生缓慢以致后续现象不明显，但又不存在气密性问题，请你推测可能的原因____________
(2)常用Na2S2O3溶液测定废水中Ba2+浓度，步骤如下：取废水25.00mL,控制适当的酸度加入足量 K2Cr2O7溶液，得BaCrO4沉淀；过滤、洗涤后，用适量稀盐酸溶解，此时[image: image7.jpg]Cro >



全部转化为[image: image8.jpg]Cr0 2



；再加过KI溶液，充分反应后得混合溶液V mL,将其平均分成4等份，加入淀粉溶液作指示剂，用0.0010 mol.L-1 的Na2S2Cb溶液进行滴定，反应完全时，相关数据记录如下表所示：
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部分反应离子方程式为：
①[image: image10.jpg]Cr0 2 +61 +14H'==2Cr" " +31,+7H,0



；②[image: image11.jpg][+25,03 ==21 +S,07"




。
则判断达到滴定终点的现象是____________________
废水中Ba2+的物质的量浓度__________________。
27.
(15分）下表为部分短周期元素化合价及相应原子半径的数据：
[image: image12.jpg]TLRMT
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己知：①A与D可形成化合物AD2、AD3,②E与D可形成多种化合物,其中ED、ED2 是常见的化合物，C可用于制光电池
(1)E在周期表中位置是____________;
(2)C和H的气态氢化物的稳定性强弱关系为: ______ (用分子式表示）；
(3)分子组成为ADG2的物质在水中会强烈水解，产生使品红溶液褪色的无色气体和 一种强酸。该反应的化学方程式是：__________________。
(4)
工业上可用纯碱溶液处理ED和ED2,该反应如下：
ED+ED2+Na2C03=2__+CO2横线上某盐的化学式应为____________。
(5)
在一密闭容器中发生反应[image: image13.jpg]MR
2AD;+D;F=—"2AD; AH=-47 kl/mol



》在上述平衡体系中加入18D2,当平衡发生移动后，AD2中18D的百分含量______ (填“增加”、“减少”或“不变”）其原因为__________________。
(6)
请设计一个实验方案，使铜和稀的H2AD4溶液反应，得到蓝色溶液和氢气。在答题卡指定位置绘山该实验方案装置图。
28.
(14分)按要求冋答下列问题
(I)
用CO2来生产燃料甲醇的反应原理：C02(g)+3H2(g)[image: image14.jpg]


CH3OH(g)+H,0(g),某 些化学键的键能数据如下表：
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计算上述反应的焓变△H=______，此反应的平衡常数表达式为______;若升高温度，则平衡常数尺______ (填“增大”或“减小”或“不变”）。
(2)常温下，将40
mL0.10 mol.L-1氢氧化钠溶液逐滴加入到20 mL0.10 mol.L-1醋酸溶 液中，充分反应(体积变化忽略不计)。则溶液中离子浓度由大到小的顺序为_____。
(3)在25°C时，将c 
mol.L-1的醋酸溶液与0.02 mol.L-1 NaOH溶液等体积混合后溶液 刚好呈中性，用含c的代数式表示CH3COOH的电离常数Ka=________。
(4)
25°C时，向 50mL0. 018 mol.L-1的 AgNO3 溶液中加入 50mL0.02 mol.L-1盐酸，生成沉淀。若已知Ksp (AgCl) =1.8X1010则此时溶液中的C(Ag+)=
_____。（体积变化忽略不计）若再向沉淀生成后的溶液中加入100 mLO. 001 mol.L-1盐酸，是 否继续产生沉淀____(填“是”或“否”)。
36.
【化学——选修化学与技术】（15分）
普通纸张的主要成分是纤维素，在早期的纸张生产中，常采用纸表面涂覆明矾的工 艺，以填补其表面的微孔，防止墨迹扩散，请回答下列问题：
(1)人们发现纸张会发生酸性腐蚀而变脆、破损，严重威胁纸质文物的保存.经分 析检验，发现酸性腐蚀主要与造纸中涂覆明矾的工艺有关，其中的化学原理是_______;为了防止纸张的酸性腐蚀，可在纸浆中加入碳酸钙等添加剂，该工艺原理的化学（离子）方程式为_______。
(2)为了保护这些纸质文物，有人建议采取下列措施：
①喷洒碱性溶液，如稀氢氧化钠溶液或氨水等，这样操作产生的主要问题是_______。
②喷洒Zn(C2H5)2, Zn(C2H5)2可以与水反应生成氧化锌和乙烷.用化学（离子） 方程式表示该方法生成氧化锌及防治酸性腐蚀的原理______________。
(3)现代造纸工艺常用钛白粉(TiO2)替代明矾.钛白粉的一种工业制法是以钛铁矿 (主要成分FeTiO3)为原料按下列过程进行的，请完成下列化学方程式：
①_____FeTiO3+_____C+_____Cl2[image: image16.jpg]


_____TiCl4+_____FeCl3+_____CO
②
______TiCl4+______O2[image: image17.jpg]1000 ~1400C




______TiO3+______Cl2
37.【化学一选修物质结构和性质】（15分）
有A、B、C、D四种元素，其中A元素和B元素的原子都有I个未成对电子，A+ 比B-少一个电子层，B原子得一个电子填入3p轨道后，3p轨道已充满；C原子的p 轨道中有3个未成对电子，其气态氢化物在水中的溶解度在同族元素所形成的氢化 物中最大；D的最高化合价和最低化合价的代数和为4,其最高价氧化物中含D的 质量分数为40%，且其核内质子数等子中子数。R是由A、D两元素形成的离子化 合物，其中A+与D2-离子数之比为2 : 1。谙冋答下列问题：
(1)A元素形成的晶体内晶胞类型应属于_____(填写“六方”、“面心立方”或“体心立方”）堆积，空间利用率为_____。
(2)
C3-的电子排布式为_____，在CB3分子中C元素原子的原子轨道发生的是杂化，CB3分子的VSEPR模型为_____。
(3)
C的氢化物在水中的溶解度如何_____,为什么具有这样的溶解性_____
(4)
D元素与同周期相邻元素的第一电离能由大到小的关系是：_____
(用元素符号表示)；用：•个化学方程式说明B、D两元素形成的单质的氧化性 强弱：__________
(5)如图所示是R形成的晶体的晶胞，该晶胞与CaF2晶胞结构相似，设晶体密度是 [image: image18.jpg]


。试计算R晶体中A+和D2-最短的距离_____。（阿伏加德罗常数用NA表示，只写出计算式，不用计算） 
[image: image19.jpg]



38.
【化学一选修有机化学基础】（15分）
A、B、C、D、E、F、G都是链状有机物，它们的转化关系如图所示，A只含一种官能团,D的相对分子质量与E相差42, D的核磁共振氢谱图上有3个峰，且峰面积之比为1 : 3 : 6，请回答下列问题；
已知：M(R-Cl)-M(ROH)=18.5，M(RCH2OH)-M(RCHO)=2»
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(1)A中含有的官能团是_______________;
(2)写出D的结构简式_______________。
(3)写出B生成C的化学方程式_______________。
(4)C生成G的反应类型_________,C生成G有_____种产物。
(5)芳香族化合物H与G互为同分异构体，1mol H与足量氢氧化钠溶液反应消耗2mol NaOH,且H苯环上的一氯代物只有两种，写出两种符合条件的H的结构简式：__________
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第Ⅰ卷
可能用到的相对原子质量：H—1  C—12  O—16  Ca—40  Fe—56  Cu—64
7．【参考答案】B

【命题立意】本题考查化学与人类生活相关的知识。
【试 题 解 析】为防止 富脂食品变质,包装袋中放入还原铁粉。
8．【参考答案】D

【命题立意】本题考查学生根据已知有机知识的化学反应类型特点,判断未知有机物质的反应类型。
【试题解析】根据结构特点有苯环,羧基,酯基可确定可发生取代反应,加成反应,水解反应。
9．【参考答案】A

【命题立意】本题考查有机物的同分异构体判断。
【试题解析】根据甲苯的对称性,等性氢共有4种。
10．【参考答案】B

【命题立意】考查以阿伏加德罗常数为载体的相关知识点。
【试题解析】氧气与钠反应可以生氧化钠也可以生成过氧化钠故A不正确,C 没有说明溶液的体积，D选项应是0.9NA。
11．【参考答案】C

【命题立意】考查化学基本实验的相关知识。
【试题解析】A选项由溶解度大的向溶解度小的转化能够进行,苯上无甲基,异戊烷都不褪色,而甲苯能褪色,故能达到实验目的,C选项是在固体高温条件下反应,故不能实现实验目的,水解完全后不能使淀粉变色,故能实现实验目的。
12．【参考答案】D

【命题立意】考查电解质溶液之间的反应,氧化还原反应及电离和水解的相关知识及离子浓度大小的比较。
【试题解析】由题可知亚硫酸氢钠溶液呈酸性,二者反应不是又水解反应,双水解是带相反电荷的微粒之间进行的,亚硫酸氢钠与三氯化铁溶液之间发生氧化还原反应D选项。
13．【参考答案】C

  【命题立意】考查学生获取信息,应用信息的综合能力。
【试题解析】根据信息可知铈是一种很活的金属,且+4 价的氧化性强于+3价的铁,由于三价铁能氧化碘离子,故铈与氢碘酸反应不能生成四价铈离子,B选项没有配平D 选为同位素。

26．【参考答案】（14分）
（1）①S2O[image: image21.wmf]-

2

3

+2H+===S↓+SO2↑+H2O（2分） ②蒸发浓缩（2分） 冷却结晶（2分）
③NaOH溶液（2分）
④浓硫酸浓度不够或铜被氧化或固体中含不与浓硫酸不反应的杂质等合理答案均得分（2分）
（2）加入最后一滴Na2S2O3标准溶液后，蓝色消失，且半分钟内颜色不改变（2分）

     9.6×10－4 mol•L－1 （2分）

【命题立意】以化学实验为载体考查离子反应，实验的简单操作及实验仪器，实验的安全处理、氧化还原反应及滴定操作及物质纯度的计算等内容。
27．（15分）
【参考答案】
（1）第三周期  VA族（2分）
（2）CH4>SiH4（2分）
（3）SOCl2+H2O===SO2+2HCl（2分）
（4）NaNO2（2分）
（5）增加（2分）  因为此反应是可逆反应（2分）
[image: image1.jpg]COOH O
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[image: image26.png]



【命题立意】考查几种短周期金属元素化合物及非金属元素化合物的相互转化关系，并考查了氧化还原反应、元素周期律及化学平衡及电化学等知识。
【试题解析】根据题中信息可知H为碳,C为硅A为硫D为氧B 为氮E为磷G为氯,根据信息可写出(3)反应的方程式。
28．【参考答案】（14分）
（1）-178 kJ/mol （2分）[image: image22.wmf])
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 （2分） 减小 （2分）

（2）c(Na＋) ＞ c(OH -) ＞ c(CH3COO -) ＞ c(H＋)（2分）

（3）2×10-9/(c-0.02) （2分）

（4）1.8×10-7 mol·L-1（2分） 否  （2分）

【命题立意】考查反应热的求解,化学平衡常数表达式及其变化,难溶电解质溶液的相关计算,电子离平平衡常数及离子浓度的相关计算。

【化学—选修物质结构和性质】（15分）
37．（1）体心立方（1分）  68%（1分）
（2）ls22s22p6（2分）    四面体形（2分）
（3）1∶700溶于水或极易溶于水（1分）；氨分子和水分子间可以形成氢键，且氨分子和水分子均为极性分子，相似相溶，氨分子和水分子还可以发生反应，氨气极易溶于水。（2分）
（4）Cl＞P＞S（2分）；H2S+Cl2===2HCl+S↓ （2分）
（5）[image: image23.wmf]3
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  （2分）
[image: image27.png]


38．（1）Cl（2分）
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（4）消去反应（2分）1种(1分)

（5）                        

各2分，共4分
（6）（3分）





（2）





（3分）





（3）





（3分）
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