2013年江门佛山两市普通高中高三教学质量检测
                 数 学（文科）              2013.4
本试卷共4页，21小题，满分150分．考试用时120分钟．
注意事项：

1．答卷前，考生要务必填写答题卷上密封线内的有关项目．
　　2．选择题每小题选出答案后，用铅笔把答案代号填在答题卷对应的空格内．
　　3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卷各题目指定区域内；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液．不按以上要求作答的答案无效．
4．请考生保持答题卷的整洁．考试结束后，将答题卷交回．
参考公式：棱锥的体积公式：
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一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，满分50分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
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2．已知复数
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3．已知命题
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4．为了解一片速生林的生长情况，随机测量了其中100株树木的底部周长（单位：cm）．根据所得数据画出样本的频率分布直方图（如右），那么在这100株树木中，底部周长小于110cm的株数是
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5．函数
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   A. 充分不必要条件                   B. 必要不充分条件          

C. 充分必要条件                     D. 既不充分也不必要条件

7．已知幂函数
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8．设
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是不同的平面，有以下四个命题：
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其中真命题的序号是
A．①④           B． ②③          C．②④            D． ①③

9．直线
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表示平面区域的公共点有

A．0个             B．1个           C．2个             D．无数个

10．已知平面上的线段
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二、填空题：本大共5小题．考生作答4小题，每小题5分，满分20分．
（一）必做题(11～13题)

11．已知向量
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12．已知圆
[image: image87.wmf]C

经过点
[image: image88.wmf](0,3)

A

和
[image: image89.wmf](3,2)

B

,且圆心
[image: image90.wmf]C

在直线
[image: image91.wmf]yx

=

上,则圆
[image: image92.wmf]C

的方程为     . 
[image: image485.wmf]3

56

91012

LLLL

13．将集合{
[image: image93.wmf]22

st

+

|
[image: image94.wmf]0

st

£<

且
[image: image95.wmf],

stZ

Î

}中的元素按上小下大，

左小右大的原则排成如图的三角形数表，将数表中位于

第
[image: image96.wmf]i

行第
[image: image97.wmf]j

列的数记为
[image: image98.wmf]ij

b

（
[image: image99.wmf]0

ij

³>

）,则
[image: image100.wmf]43

b

=        . 
(二)选做题(14～15题，考生只能从中选做一题)
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14．（坐标系与参数方程）在极坐标系中，设曲线
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15．（几何证明选讲）如图，圆
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三、解答题：本大题共6小题，满分80分，解答须写出文字说明、证明过程或演算步骤．
16．（本题满分12分）

在平面直角坐标系
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中，以
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为始边，角
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17．（本题满分12分）
市民李生居住在甲地,工作在乙地,他的小孩就读的小学在丙地,三地之间的道路情况如图所示.假设工作日不走其它道路,只在图示的道路中往返,每次在路口选择道路是随机的.同一条道路去程与回程是否堵车互不影响.假设李生早上需要先开车送小孩去丙地小学，再返回经甲地赶去乙地上班，
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（1）写出李生可能走的所有路线；（比如DDA表示走D路从甲到丙，再走D路回到甲，然后走A路到达乙）;
（2）假设从甲到乙方向的道路B和从丙到甲方向的
道路D道路拥堵，其它方向均通畅，但李生不知道
相关信息，那么从出发到回到上班地没有遇到过拥堵的概率是多少？ 

18．（本题满分14分）
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19．（本题满分14分）
已知椭圆
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20．（本题满分14分）
环保刻不容缓，或许人类最后一滴水将是自己的泪水.某地水资源极为紧张，且受工业污染严重，预计
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年后该地将无洁净的水可用.当地决定重新选址建设新城区，同时对旧城区进行拆除.已知旧城区的住房总面积为
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image154.wmf]2
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，每年拆除的数量相同；新城区计划第一年建设住房面积
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的增长率建设新住房，从第五年开始，每年都比上一年增加
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21．（本题满分14分）
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的取值范围.
文科数学评分参考
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三、解答题
16．⑴解法1、
由题可知：
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由题可知：
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由题意得：
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则点
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（模长、角的余弦各1分）
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（列式计算各1分）    ……12分
解法4、根据坐标的几何意义求面积（求B点的坐标2分，求三角形边长2分，求某个内角的余弦与正弦各1分，面积表达式1分，结果1分）
17．⑴李生可能走的所有路线分别是：DDA，DDB，DDC，DEA，DEB，DEC，EEA，EEB，EEC，EDA，EDB，EDC（1-2个1分，3-5个2分，5-7个3分，7-11个4分，）  ……5分
共12种情况                                                         ……6分
⑵从出发到回到上班地没有遇到过拥堵的走法有：DEA，DEC，EEA，EEC  ……7分
共4种情况，                                                        ……8分
所以从出发到回到上班地没有遇到过拥堵的概率
[image: image229.wmf]41

123

P

==

（文字说明1分）……12分
18．⑴解法1、

依题意，
[image: image230.wmf]1

CP

=

，
[image: image231.wmf]1

2

CP

=

，在
[image: image232.wmf]RtBCP

D

中，
[image: image233.wmf]22

112

PB

=+=

             ……1分
同理可知，
[image: image234.wmf]22

1

2222

AP

=+=

，
[image: image235.wmf]22

1

3110

AB

=+=

 （每式1分）       ……3分
所以
[image: image236.wmf]222

11

APPBAB

+=

，                                              ……4分
则
[image: image237.wmf]1

APPB

^

，                                                       ……5分
同理可证，
[image: image238.wmf]1

APPD

^

，                                               ……6分
由于
[image: image239.wmf]PBPDP

=

I

，
[image: image240.wmf]PB

Ì

平面
[image: image241.wmf]PBD

，
[image: image242.wmf]PD

Ì

平面
[image: image243.wmf]PBD

，                   ……7分
所以，
[image: image244.wmf]1

AP

^

平面
[image: image245.wmf]PBD

．                                               ……8分
解法2、
由
[image: image246.wmf]1

APPB

^

（或
[image: image247.wmf]1

APPD

^

）和
[image: image248.wmf]BD

P

A

^

1

证明
[image: image249.wmf]1

AP

^

平面
[image: image250.wmf]PBD

（证明任何一个线线垂直关系给5分，第二个线线垂直关系给1分）
⑵解法1、

[image: image489.wmf]D

如图1，易知三棱锥
[image: image251.wmf]11

ABDC

-

的体积等于四棱柱的体积减去四个体积相等的三棱锥的体积，即
[image: image252.wmf]1111111

4

ABDCABCDABCDAABD

VVV

---

=-

（文字说明1分）……11分


[image: image253.wmf](

)

11

11

4

32

ABADAAABADAA

æö

=-´´

ç÷

èø

gggg

 ……13分


[image: image254.wmf]1

2232

3

=´´´=

                  ……14分
解法2、

依题意知，三棱锥
[image: image255.wmf]11

ABDC

-

的各棱长分别是

[image: image256.wmf]11

2

ACBD

==

，
[image: image257.wmf]1111

11

ABADCBCD

====

（每式1分）……10分
如图2，设
[image: image258.wmf]BD

的中点为
[image: image259.wmf]M

，连接
[image: image260.wmf]11

AMCM

，

，
则
[image: image261.wmf]1

AMBD

^

，
[image: image262.wmf]1

CMBD

^

，且
[image: image263.wmf]11

10

AMCM

==

，

于是
[image: image264.wmf]BD

^

平面
[image: image265.wmf]11

ACM

，                ……12分

设
[image: image266.wmf]11

AC

的中点为
[image: image267.wmf]N

，连接
[image: image268.wmf]MN

，则
[image: image269.wmf]11

MNAC

^

，且
[image: image270.wmf]22

11

1013

MNAMAN

=-=-=

，
则三角形
[image: image271.wmf]11

ACM

的面积为
[image: image272.wmf]11

11

11

233

22

ACM

SACMN

D

==´´=

g

，       ……13分

所以，三棱锥
[image: image273.wmf]11

ABDC

-

的体积
[image: image274.wmf]11

11

322

33

ACM

VSBD

D

==´´=

gg

． ……14分
19．⑴由题意，抛物线
[image: image275.wmf]2

C

的焦点
[image: image276.wmf](

)

1,0

F

，则
[image: image277.wmf]1,2

2

p

p

==

                  ……2分
所以方程为：
[image: image278.wmf]2

4

yx

=

．                                          ……3分

⑵解法1、
设
[image: image279.wmf](,)

Pmn

，则
[image: image280.wmf]OP

中点为
[image: image281.wmf](,)

22

mn

，                                  ……4分

因为
[image: image282.wmf]OP

、

两点关于直线
[image: image283.wmf](4)

ykx

=-

对称，所以
[image: image284.wmf](4)

22

1
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k

n

k

m

ì

=-

ï

ï

í

ï

×=-

ï

î

（每方程1分）……6分
即
[image: image285.wmf]8

0

kmnk
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-=

ì

í

+=

î

，解之得
[image: image286.wmf]2

2

2

8

1

8

1

k

m

k

k

n

k

ì

=

ï

ï

+

í

ï
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ï

+

î

，                               ……7分
将其代入抛物线方程，得：
[image: image287.wmf]2

2

22

88

()4

11

kk

kk

-=×

++

，所以
[image: image288.wmf]2

1

k

=

（列式计算各1分）……9分
联立 
[image: image289.wmf]22

22

(4)

1

ykx

xy

ab

=-

ì

ï

í

+=

ï

î

，消去
[image: image290.wmf]y

，得：
[image: image291.wmf]2222222

()8160

baxaxaab

+-+-=

        ……11分
由
[image: image292.wmf]2222222

(8)4()(16)0

abaaab

D=--+-³

，得
[image: image293.wmf]22

16

ab

+³

，                ……12分
注意到
[image: image294.wmf]22

1

ba

=-

，即
[image: image295.wmf]2

217

a

³

，所以
[image: image296.wmf]34

2

a

³

，即
[image: image297.wmf]234

a

³

，            ……13分
因此，椭圆
[image: image298.wmf]1

C

长轴长的最小值为
[image: image299.wmf]34

.                              ……14分

解法2、
设
[image: image300.wmf]2

,

4

m

Pm

æö

ç÷

èø

 ，因为
[image: image301.wmf]OP

、

两点关于直线
[image: image302.wmf]l

对称，则
[image: image303.wmf]=4

OMMP

=

，     ……5分

即
[image: image304.wmf]2

2

2

44

4

m

m

æö

-+=

ç÷

èø

，解之得
[image: image305.wmf]4

m

=±

                              ……6分

即
[image: image306.wmf](4,4)

P

±

,根据对称性,不妨设点
[image: image307.wmf]P

在第四象限，且直线与抛物线交于
[image: image308.wmf],

AB

 如图.则
[image: image309.wmf]1

1

AB

OP

k

k

=-=

,于是直线
[image: image310.wmf]l

方程为
[image: image311.wmf]4

yx

=-

（讨论、斜率与方程各1分）      ……9分
联立 
[image: image312.wmf]22

22

4

1

yx

xy

ab

=-

ì

ï
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+=

ï

î

，消去
[image: image313.wmf]y

，得：
[image: image314.wmf]2222222

()8160

baxaxaab

+-+-=

          ……11分
由
[image: image315.wmf]2222222

(8)4()(16)0

abaaab

D=--+-³

，得
[image: image316.wmf]22

16

ab

+³

，                  ……12分
注意到
[image: image317.wmf]22

1

ba

=-

，即
[image: image318.wmf]2

217

a

³

，所以
[image: image319.wmf]34

2

a

³

，即
[image: image320.wmf]234

a

³

，              ……13分
因此，椭圆
[image: image321.wmf]1

C

长轴长的最小值为
[image: image322.wmf]34

.                                ……14分

[image: image490.wmf]E

[image: image491.wmf]P


20．⑴设第
[image: image323.wmf]n

年新城区的住房建设面积为
[image: image324.wmf]n

l



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image325.wmf]2

m

，则当
[image: image326.wmf]14

n

££

时，
[image: image327.wmf]1

2

n

n

a

l
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=

；……1分

当
[image: image328.wmf]5

n

³

时，
[image: image329.wmf](4)

n

na

l

=+

.                                          ……2分
所以, 当
[image: image330.wmf]14

n

££

时，
[image: image331.wmf](21)

n

n
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=-

                                  ……3分
当
[image: image332.wmf]5

n

³

时，
[image: image333.wmf]2489(4)

n

aaaaaana

=+++++++

…



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image334.wmf]2
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=

（列式1分）……5分
故
[image: image335.wmf]2

(21)(14),

922
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                                         ……6分
⑵
[image: image336.wmf]13

n

££

时，
[image: image337.wmf]1
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n
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+
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，
[image: image338.wmf](21)644
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baana

=-+-

，显然有
[image: image339.wmf]1
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<

    ……7分

[image: image340.wmf]4
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 时，
[image: image341.wmf]15
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==

，
[image: image342.wmf]4
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==

，此时
[image: image343.wmf]1
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.                    ……8分

[image: image344.wmf]516
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 时，
[image: image345.wmf]2
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=

，
[image: image346.wmf]2
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（每式1分）……10分

[image: image347.wmf]1
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.                                                 ……11分

所以,
[image: image348.wmf]511

n
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时，
[image: image349.wmf]1
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+

<

；
[image: image350.wmf]1216

n
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时，
[image: image351.wmf]1
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+

>

.
[image: image352.wmf]17

n

³

时，显然
[image: image353.wmf]1
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ab

+

>

……13分

（对1-2种情况给1分，全对给2分）
故当
[image: image354.wmf]111
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时，
[image: image355.wmf]1
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+
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；当 
[image: image356.wmf]12

n

³

时，
[image: image357.wmf]1
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.                       ……14分
21．⑴
[image: image358.wmf]22
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                                ……1分
设
[image: image359.wmf]22
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=-++

，其判别式
[image: image360.wmf]22
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             ……2分

①当
[image: image361.wmf]1
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时，
[image: image362.wmf]0,

D£



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image363.wmf]2
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，
[image: image364.wmf]()0
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,
[image: image365.wmf])
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[image: image366.wmf](
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上是增函数；                                                                   ……3分

当
[image: image367.wmf]0

D>

时，由
[image: image368.wmf]22

()(21)0

hxxaxa

=-++=

解得：
[image: image369.wmf]12

21412141

,

22
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==


                            （每个根1分）……5分

②当
[image: image370.wmf]1
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时，
[image: image371.wmf]0
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，
[image: image372.wmf]210
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；又
[image: image373.wmf]22
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，
[image: image374.wmf]21410
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，故
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，即
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hx

在定义域
[image: image377.wmf](

)

0,

+¥

上有两个零点
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在区间
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，
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，
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， 
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，
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，
[image: image388.wmf]()0

fx

¢

\<

，
[image: image389.wmf])

(

x

f

为
[image: image390.wmf](

)

12

,

xx

上的增函数

在区间
[image: image391.wmf](

)

2

,

x

+¥

上，
[image: image392.wmf]()0

hx

>

，
[image: image393.wmf]2

()0

xxa

->

，
[image: image394.wmf]()0

fx

¢

\>

,
[image: image395.wmf])
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为
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上的增函数.                                                                     ……6分

③当
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时，
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，在区间
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上，
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，
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，
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；在区间
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上，
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，
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，
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，                            ……7分

④当
[image: image407.wmf]0
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>

时，函数
[image: image408.wmf])
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[image: image409.wmf](
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，
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，
[image: image411.wmf]()

hx

在
[image: image412.wmf](

)

0,

a
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上，
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上，
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，
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在
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上位减函数.                                                ……8分

综上: 当
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时,函数
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[image: image431.wmf]1
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时, 
[image: image432.wmf])
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f

的递增区间是
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和
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,递减区间是
[image: image435.wmf](
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；当
[image: image436.wmf]0
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=

时，
[image: image437.wmf])
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f

的递减区间是
[image: image438.wmf](
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；当
[image: image440.wmf]0
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>

时，
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的递减区间
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.                                                                ……9分

⑵当
[image: image446.wmf]0
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时，
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，
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（每个导数1分）       ……11分

在区间
[image: image455.wmf](

)

0,1

上，
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，
[image: image457.wmf]()(1ln)

txxx

=-

是增函数且
[image: image458.wmf]0()1

tx

<<

；

在区间
[image: image459.wmf](

)

1,

+¥

上，
[image: image460.wmf]()ln0

txx

¢

=-<

，
[image: image461.wmf]()(1ln)

txxx

=-

是减函数且
[image: image462.wmf]()1

tx

<

；

当
[image: image463.wmf]1

x

=

时，
[image: image464.wmf](1)1

t

=

.                                                   ……12分
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处取得极大值；                                          ……13分

当
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，此时函数
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综上所述，若
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.                  ……14分
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（第8题图1）
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（第18题图2）
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