2013年福州市高中毕业班质量检查
数学(理科)试卷

（完卷时间120分钟；满分150分）

注意事项：

1．本科考试分试题卷和答题卷，考生须在答题卷上作答，答题前，请在答题卷内填写学校、班级、准考证号、姓名；

2．本试卷分为第Ⅰ卷(选择题)和第Ⅱ卷(非选择题)两部分，全卷满分150分，考试时间120分钟．

参考公式：
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第Ⅰ卷 （选择题  共50分）

一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分．在每小题所给的四个答案中有且只有一个答案是正确的，把正确选项涂在答题卡的相应位置上．）

1. 
[image: image2.wmf]i
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A.向左平移
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C.向左平移
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3. 根据某市环境保护局公布2007-2012这六年每年的空气质量优良的天数，绘制折线图如图．根据图中信息可知，这六年的每年空气质量优良天数的中位数是
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４.已知函数
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上为增函数”的
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5.已知命题“直线
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与平面
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①直线
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②直线
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6.已知等比数列
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中奇数的个数为
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8.已知点
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A．AB边所在的直线上
B．BC边所在的直线上
C．AC边所在的直线上
D．△
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9.对于任意给定的实数
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最多有一个交点，则双曲线的离心率等于
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10.对于函数
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第Ⅱ卷 （非选择题 共100分）

二、填空题（本大题共5小题，每小题4分，共20分，把答案填在答题卡的相应位置上．）
11.一个三棱锥的正视图和侧视图及其尺寸如图所示，则该三棱锥的俯视图的面积为         .
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13. 已知程序框图如右图所示，执行该程序，如果输入
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三、解答题（本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．）
16.（本小题满分13分）
已知平面向量a
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image100.wmf]×
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（Ⅰ）求函数
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的值域；
（Ⅱ）若函数
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图象上的两点
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17.(本小题满分13分)
某校高三2班有48名学生进行了一场投篮测试，其中男生28人，女生20人．为了了解其投篮成绩，甲、乙两人分别对全班的学生进行编号（1~48号），并以不同的方法进行数据抽样，其中一人用的是系统抽样，另一人用的是分层抽样．若此次投篮考试的成绩大于或等于80分视为优秀，小于80分视为不优秀，以下是甲、乙两人分别抽取的样本数据：
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（Ⅰ）从甲抽取的样本数据中任取两名同学的投篮成绩，记“抽到投篮成绩优秀”的人数为X，求X的分布列和数学期望；
（Ⅱ）请你根据乙抽取的样本数据完成下列2×2列联表，判断是否有95%以上的把握认为投篮成绩和性别有关？
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（Ⅲ）判断甲、乙各用何种抽样方法，并根据（Ⅱ）的结论判断哪种抽样方法更优？说明理由.
下面的临界值表供参考：
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18.(本小题满分13分)
如图，已知多面体
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（Ⅰ）求多面体
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（Ⅱ）求直线
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（Ⅲ）记线段BC的中点为K，在平面ABCD内过点K作一条直线与平面
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平行，要求保留作图痕迹，但不要求证明．

19. (本小题满分13分) 
已知
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（Ⅰ）求曲线
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20.(本小题满分14分) 
已知函数
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（Ⅲ）证明不等式
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21. 本题有(1)．(2)．(3)三个选做题，每题7分，请考生任选2题作答，满分14分．如果多做，则按所做的前两题计分．作答时，先用2B铅笔在答题卡上把所选题目对应的题号涂黑，并将所选题号填入括号中．
（1）（本小题满分7分）选修4-2：矩阵与变换
已知线性变换
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（Ⅰ ）求矩阵
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（Ⅱ ）若向量α在
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(2)（本小题满分7分）选修4-4：坐标系与参数方程
在极坐标系中，圆
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（Ⅰ）求圆
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（3）（本小题满分7分）选修4-5：不等式选讲
已知不等式
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（Ⅰ ）求
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的取值范围．
2013年福州市高中毕业班质量检查

数学（理科）试卷参考答案及评分标准
说明：

一、本解答指出了每题要考查的主要知识和能力，并给出了一种或几种解法供参考，如果考生的解法与本解答不同，可根据试题的主要考查内容比照评分标准制定相应的评分细则．

二、对计算题，当考生的解答在某一步出现错误时，如果后继部分的解答未改变该题的内容和难度，可视影响的程度决定后继部分的给分，但不得超过该部分正确解答应给分数的一半；如果后继部分的解答有较严重的错误，就不再给分．

三、解答右端所注分数，表示考生正确做到这一步应得的累加分数．

四、只给整数分数．选择题和填空题不给中间分．

一、选择题：本大题考查基础知识和基本运算．每小题5分，共50分．

1.A   2.C   3.C    4.A    5.D    6.B    7.A     8.C   9.D   10.D

二、填空题：本大题考查基础知识和基本运算．每小题4分，共20分．
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三、解答题：本大题共6小题，共80分．解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤．

16．本题考查平面向量的数量积、三角函数的图象与性质、诱导公式、解三角形等基础知识，考查运算求解能力及数形结合思想、化归与转化思想等，满分13分．
解：（Ⅰ）依题意得
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（Ⅱ）方法一 由（Ⅰ）知，
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方法二 同方法一得：
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方法三 同方法一得：
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直线
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image207.wmf]23
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17．本题考查抽样、独立性检验、离散型随机变量的分布列与期望等基础知识，考查数据处理能力、运算求解能力以及应用意识，考查必然与或然思想等，满分13分．
解：（Ⅰ）由甲抽取的样本数据可知，投篮成绩优秀的有7人，投篮成绩不优秀的有5人．

X的所有可能取值为
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故
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∴
[image: image221.wmf]53577
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．    ……6分
（Ⅱ）设投篮成绩与性别无关，由乙抽取的样本数据，得
[image: image222.wmf]22

´

列联表如下：
	
	优秀
	非优秀
	合计

	男
	6
	1
	7

	女
	1
	4
	5

	合计
	7
	5
	12


…………7分
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3.841，……………………………9分

 所以有95%以上的把握认为投篮成绩与性别有关．        ……………………10分
（Ⅲ）甲用的是系统抽样，乙用的是分层抽样．
  ……………………11分
由（Ⅱ）的结论知，投篮成绩与性别有关，并且从样本数据能看出投篮成绩与性别有明显差异，因此采用分层抽样方法比系统抽样方法更优．  ……………………13分
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18．本小题主要考查直线与直线，直线与平面，平面与平面位置关系等基础知识；考查空间想象能力，推理论证能力和运算求解能力．满分13分．
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∵
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∴多面体
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（Ⅱ）以点A为原点，AB所在的直线为
[image: image242.wmf]x

轴，AD所在的直线为
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所以
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设平面ECF的法向量为
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取y=1,得平面
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的一个法向量为
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设直线
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与平面
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（Ⅲ）取线段CD的中点
[image: image256.wmf]Q

；连接
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，直线
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即为所求． ---------------12分
　　 图上有正确的作图痕迹………………………………13分

19．本题主要考查直线、椭圆等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想和化归与转化思想等，满分13分．
解：（Ⅰ）设曲线
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上任意一点
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由已知条件可知
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20．（本小题满分14分）

本小题主要考查函数、导数等基础知识，考查推理论证能力、运算求解能力，考查数形结合思想、化归与转化思想、分类与整合思想．满分14分．

解：
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（Ⅰ）当
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当
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将上述n个不等式求和,得到:
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21．（1）选修4-2：矩阵与变换

本小题主要考查矩阵与变换、矩阵的特征值与特征向量等基础知识，考查运算求解能力．满分7分．

解：（Ⅰ）依题意
[image: image317.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

=

2

2

1

3

T

，所以
[image: image318.wmf]4

2

2

1

3

det

=

=

T

，

所以
[image: image319.wmf]ú

ú

ú

û

ù

ê

ê

ê

ë

é

-

-

=

-

4

3

2

1

4

1

2

1

1

T

．      ----------3分
（Ⅱ）由
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（2）选修4-4：坐标系与参数方程
本小题主要考查参数方程、极坐标方程等基础知识，考查运算求解能力，满分7分．

解：（Ⅰ）由
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（Ⅱ）由（Ⅰ）得圆C的参数方程为
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因此当
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（3）选修4－5：不等式选讲

本小题主要考查绝对值不等式、柯西不等式等基础知识，考查运算求解能力，满分7分．

解：（Ⅰ）依题意，当
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