乌鲁木齐地区2014年高三年级第二次诊断性测验

理科数学试题参考答案及评分标准

一、选择题:共12小题，每小题5分，共60分.
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1.选C.【解析】由
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2.选D.【解析】∵
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的充要条件是
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3.选C.【解析】由题意得，
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4.选C.【解析】，该几何体的直观图为右图所示

∴
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5.选B.【解析】∵
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6.选B.【解析】循环体执行第一次时：
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；循环体执行第二次时：
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循环体执行第三次时：
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；∴输出
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7.选C.【解析】当向量
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8.选A.【解析】根据题意有
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[image: image32.wmf]P

的轨迹是以
[image: image33.wmf](

)

1

2,0

A

-

，
[image: image34.wmf](

)

2

2,0

A

为焦点，实轴长为
[image: image35.wmf]223

a

=

的双曲线，
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9.选B.【解析】∵
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10.选A.【解析】∵
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，∴
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11.选C.【解析】∵从
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到
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个数字中任取
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个数字组成一个没有重复数字的三位数有
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整除的，可以分为“含
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，它们组成的无重复数字的三位数有
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到
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12.选A.【解析】设
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，易得
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image108.wmf]2
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故，所求直线为
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二、填空题 :共4小题，每小题5分，共20分.

13.填
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14.填
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.【解析】根据题意，阴影部分的面积为
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15.填
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image130.wmf]2
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   ∴线段
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三、解答题（共6小题，共70分）

17.（本小题满分12分）
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18.（本小题满分12分）

（Ⅰ）在梯形
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故，如图，以点
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设平面
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同理，可得平面
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19．（本小题满分12分）
（Ⅰ）若取出的
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（Ⅱ）依题意知
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的分布列为
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∴
[image: image256.wmf]182856232
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                    …12分
20．（本小题满分12分）
（Ⅰ）根据题意有
[image: image257.wmf]2

3

225

c

a

b

ì

=

ï

í

ï

=

î

，又
[image: image258.wmf]222

abc

=+

，解得
[image: image259.wmf]3,5,2

abc

===


∴椭圆
[image: image260.wmf]M

的方程为
[image: image261.wmf]22

1

95

xy

+=

                                      …5分
（Ⅰ）不妨设
[image: image262.wmf]F

为椭圆
[image: image263.wmf]M

的右焦点
[image: image264.wmf](

)

2,0


当直线
[image: image265.wmf]1

l

的斜率
[image: image266.wmf]1

k

存在时，
[image: image267.wmf]1

l

的方程为
[image: image268.wmf](

)

(

)

111

22

ykxkxmmk

=-=+=-

 …⑴，

设
[image: image269.wmf](

)

11

,

Axy

，
[image: image270.wmf](

)

22

,

Cxy

，把⑴代入椭圆的方程，得关于
[image: image271.wmf]x

的一元二次方程：


[image: image272.wmf](

)

222

11

59189450

kxmkxm

+++-=

 …⑵

∵
[image: image273.wmf]1

x

，
[image: image274.wmf]2

x

是方程⑵的两个实数解，∴
[image: image275.wmf]2

1

1212
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11

18
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,

5959
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m

xxxx

kk

-

-

+==

++

 …⑶

又
[image: image276.wmf](

)

111

2
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，
[image: image277.wmf](

)
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2
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=-


∴
[image: image278.wmf](

)
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)
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2

1111

2012

FAxykx

=-+-=+-

，同理
[image: image279.wmf]2
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=+-

，

∴
[image: image280.wmf](

)

(

)

2

11112

124

FAFCkxxxx
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 …⑷
把⑶代入⑷得，
[image: image281.wmf](
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 …⑸

记
[image: image282.wmf]1

q

为直线
[image: image283.wmf]1

l

的倾斜角，则
[image: image284.wmf]11

tan

k

q

=

，由⑸知
[image: image285.wmf]2

1

25

94cos

FAFC

q

×=

-

 …⑹

当
[image: image286.wmf]1

l

的斜率不存在时，
[image: image287.wmf]1

90

q

=°

，此时
[image: image288.wmf],

AC

的坐标可为
[image: image289.wmf]5

2,

3

æö

ç÷

èø

和
[image: image290.wmf]5

2,

3

æö

-

ç÷

èø


或
[image: image291.wmf]5

2,

3

æö

-

ç÷

èø

和
[image: image292.wmf]5

2,

3

æö

ç÷

èø

，∴
[image: image293.wmf]25

9

FAFC

×=

 …⑺

由⑹⑺知，当直线
[image: image294.wmf]1

l

的倾斜角为
[image: image295.wmf]1

q

时
[image: image296.wmf]2

1

25

94cos

FAFC

q

×=

-

 …⑻

同理，记直线
[image: image297.wmf]2

l

的倾斜角为
[image: image298.wmf]2

q

时
[image: image299.wmf]2

2

25

94cos

FBFD

q

×=

-

 …⑼

由
[image: image300.wmf]FAFCFBFD

×=×

得，
[image: image301.wmf]22
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coscos
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=

，


[image: image302.wmf]12
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qqp

<<

，∴
[image: image303.wmf]12
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=

或
[image: image304.wmf]12

qpq

=-

，依题意
[image: image305.wmf]12
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¹

，∴
[image: image306.wmf]12
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=-


当
[image: image307.wmf]1
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时，
[image: image308.wmf](
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[image: image310.wmf]2
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 …⑽

当
[image: image311.wmf]1
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q

=°

时，
[image: image312.wmf]510

2
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AC

=´=

 …⑾

由⑽、⑾知当直线
[image: image313.wmf]1

l

的倾斜角为
[image: image314.wmf]1

q

时，
[image: image315.wmf]2

1
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=
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 …⑿

同理，
[image: image316.wmf](
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pqq
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 …⒀

由⑿、⒀知，四边形
[image: image317.wmf]ABCD

的面积为
[image: image318.wmf](
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令
[image: image319.wmf](
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[image: image320.wmf]2
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=
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[image: image321.wmf](
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则
[image: image322.wmf](
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∵
[image: image323.wmf]0
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， ∴
[image: image324.wmf]022

qp

<<

，当
[image: image325.wmf]02
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<<

，或
[image: image326.wmf]5

22

3

p
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<<

时，
[image: image327.wmf](
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，


[image: image328.wmf](

)
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递增，当
[image: image329.wmf]5

2
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时，
[image: image330.wmf](

)
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，
[image: image331.wmf](

)
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q

递减，

∴当
[image: image332.wmf]2

3
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=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image333.wmf]6

p

q

æö

=

ç÷

èø

时，
[image: image334.wmf](

)

g

q

取最大值，即
[image: image335.wmf](

)
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3
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p

q

æö

==
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èø


∴当
[image: image336.wmf]6

p

q

=

时，四边形
[image: image337.wmf]ABCD

的面积
[image: image338.wmf]max

253

4

S

=

                        …12分
21．（本小题满分12分）
（Ⅰ）令
[image: image339.wmf](

)

ln1

gxxx

=-+

，则
[image: image340.wmf](

)

11

1

x

gx

xx

-

¢

=-=


当
[image: image341.wmf]01

x

<<

时，
[image: image342.wmf](

)

0

gx

¢

>

，∴函数
[image: image343.wmf](

)

ygx

=

在
[image: image344.wmf]01

x

<<

时为增函数，

∴
[image: image345.wmf]01

x

<<

时，
[image: image346.wmf](

)
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gxg
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，即
[image: image347.wmf]ln10
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-+<


当
[image: image348.wmf]1

x

>

时，
[image: image349.wmf](
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gx
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<

，∴函数
[image: image350.wmf](

)

ygx

=

在
[image: image351.wmf]1

x

>

时为减函数，

∴
[image: image352.wmf]1

x

>

时，
[image: image353.wmf](
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gxg

<=

，即
[image: image354.wmf]ln10
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-+<

，
则，当
[image: image355.wmf]1
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时，
[image: image356.wmf]0ln1
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，∴
[image: image357.wmf]1
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，
[image: image358.wmf](
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；                …5分
（Ⅱ）下面用数学归纳法证明
[image: image359.wmf]2ln1
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a

³


ⅰ）当
[image: image360.wmf]1

n

=

时，
[image: image361.wmf]1
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=

，知
[image: image362.wmf]1
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==

，∴
[image: image363.wmf]1

n

=

时，命题成立

ⅱ）假设
[image: image364.wmf]nk

=

时，命题成立．即
[image: image365.wmf]2ln1
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要证明
[image: image366.wmf]1
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=+

时，命题成立．即证明
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，只需证明
[image: image368.wmf]1
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依题意知
[image: image369.wmf]1
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，即证明：
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当
[image: image372.wmf]1
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>

时，有
[image: image373.wmf]1

01

x

<<

，由（Ⅰ）可知
[image: image374.wmf]11
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，即
[image: image375.wmf]11
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∴当
[image: image376.wmf]1
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>

时，
[image: image377.wmf](
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，∴函数
[image: image378.wmf](
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，
[image: image379.wmf]1
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时为增函数

由归纳假设
[image: image380.wmf]2ln1
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³

，即
[image: image381.wmf]1

2

1

k

k

ae

³>

，

∴
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 …⑴
依题意知
[image: image383.wmf](
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，故又只需证明
[image: image384.wmf](
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，即只需证明
[image: image385.wmf]1

11

22

kk

fee

+

æö

³

ç÷

ç÷

èø

，

构造函数
[image: image386.wmf](
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，
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[image: image388.wmf]2

1

x

e

>

，由（Ⅰ）知
[image: image389.wmf]22
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xx

ee

-+<

，即
[image: image390.wmf]2
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x

x

e
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，∴
[image: image391.wmf](

)

0

hx

¢

>


∴函数
[image: image392.wmf](

)

yhx

=

，
[image: image393.wmf]0

x

>

为增函数，∴
[image: image394.wmf](
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èø

，即
[image: image395.wmf]11
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则
[image: image396.wmf]1
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 …⑵，由⑴⑵及题意知
[image: image397.wmf]1

1

2

1

k

k

ae

+

+

³

，即
[image: image398.wmf]1

1

2ln1

k

k

a

+

+

³


综合ⅰ）ⅱ）知，对
[image: image399.wmf]*

n

"Î

N

，都有
[image: image400.wmf]2ln1

n

n

a

³

成立．

22．选修4—1：几何证明选讲

[image: image474.png]


（Ⅰ）连接[image: image401.wmf]DE

，因为四边形
[image: image402.wmf]ACED

是圆的内接四边形，

所以[image: image403.wmf]BDEBCA

Ð=Ð

，又[image: image404.wmf]DBECBA

Ð=Ð

，

所以
[image: image405.wmf]DBE

D

∽
[image: image406.wmf]CBA

D

，即有
[image: image407.wmf]BEBD

ABBC

=

，

又
[image: image408.wmf]2

ABBE

=

，所以
[image: image409.wmf]2

BCBD

=

            …5分                         

（Ⅱ）由（Ⅰ）
[image: image410.wmf]DBE

D

∽
[image: image411.wmf]CBA

D

，知
[image: image412.wmf]BEED

ABAC

=

，

又
[image: image413.wmf]2

ABBE

=

，∴
[image: image414.wmf]2

ACDE

=

， ∵
[image: image415.wmf]2

AC

=

，∴
[image: image416.wmf]1

DE

=

，而
[image: image417.wmf]CD

是
[image: image418.wmf]ACB

Ð

的平分线∴
[image: image419.wmf]1

DA

=

，设
[image: image420.wmf]BDx

=

，根据割线定理得[image: image421.wmf]BDBABEBC

×=×


即
[image: image422.wmf](
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1111

22

xxxx

éù

+=+++
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ëû

，解得
[image: image423.wmf]1

x

=

，即
[image: image424.wmf]1

BD

=

              …10分
23．选修4－4：坐标系与参数方程
（Ⅰ）直线
[image: image425.wmf]l

的方程为
[image: image426.wmf]20

xy

--=

  圆
[image: image427.wmf]C

的方程是
[image: image428.wmf]22

1

xy

+=


圆心到直线的距离为
[image: image429.wmf]22

002

1

11

d

--

==

+

，等于圆半径，
∴直线
[image: image430.wmf]l

与圆
[image: image431.wmf]C

的公共点个数为
[image: image432.wmf]1

；                                      …5分

（Ⅱ）圆
[image: image433.wmf]C

的参数方程方程是
[image: image434.wmf](
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∴曲线
[image: image435.wmf]C
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的参数方程是
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∴
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当
[image: image438.wmf]4
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=

或
[image: image439.wmf]5
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=

时，
[image: image440.wmf]22
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取得最大值
[image: image441.wmf]5


此时
[image: image442.wmf]M
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                            …10分
24.选修4－5：不等式选讲
（Ⅰ）∵
[image: image445.wmf](1)(1)
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-+-


[image: image446.wmf]2
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. 

因此只须解不等式
[image: image447.wmf]2
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.    
当
[image: image449.wmf]0
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£

时，原不式等价于
[image: image450.wmf]22
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，即
[image: image451.wmf]0

x

=

.
当
[image: image452.wmf]02

x

<<

时，原不式等价于
[image: image453.wmf]22

£

，即
[image: image454.wmf]02

x

<<

.
当
[image: image455.wmf]2

x

³

时，原不式等价于
[image: image456.wmf]2+2

xx

-£

，即
[image: image457.wmf]=2

x

.
综上，原不等式的解集为
[image: image458.wmf]{
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.                                …5分
（Ⅱ）∵
[image: image459.wmf]()()
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又
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∴
[image: image467.wmf]a
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0时，
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.                                   …10分

以上各题的其他解法，限于篇幅从略，请相应评分.
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