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  每天发布最有价值的高考资源

南通市2014届高三第二次调研测试

数学学科参考答案及评分建议
一、填空题：本大题共14小题，每小题5分，共70分．请把答案直接填写在答题卡相应位置上．
1． 已知集合
[image: image317.jpg]


，则
[image: image2.wmf]A

=

R

ð

  ▲  ．

【答案】
[image: image3.wmf]{

}

13

xx

-<

≤

．
2． 某学校有8个社团，甲、乙两位同学各自参加其中一个社团，且他俩参加各个社团的可能性相同，则这两位同学参加同一个社团的概率为  ▲  ．

【答案】
[image: image4.wmf]1

8

．
3． 复数
[image: image5.wmf]i

1i

z

=

-

（其中i为虚数单位）的模为  ▲  ．
【答案】
[image: image6.wmf]2

2

．
4．从编号为0，1，2，…，79的80件产品中，采用系统抽样的

[image: image311.wmf]2

i

¬

  方法抽取容量是5的样本，若编号为28的产品在样本中，则

  该样本中产品的最大编号为  ▲  ．

【答案】76．
5． 根据如图所示的伪代码，最后输出的
[image: image7.wmf]a

的值为  ▲  ．

【答案】48．
6． 若
[image: image8.wmf]12

log1

1

a

a

<

-

，则a的取值范围是  ▲  ．

【答案】
[image: image9.wmf](

)

4+

¥

，

．
7．  若函数
[image: image10.wmf]32

()

fxxaxbx

=++

为奇函数，其图象的一条切线方程为
[image: image11.wmf]342

yx

=-

，则b的值为 ▲ ．
 【答案】
[image: image12.wmf]3

-

．
8.   设l，m表示直线，m是平面
[image: image13.wmf]a

内的任意一条直线．则“
[image: image14.wmf]lm

^

”是“
[image: image15.wmf]l

a

^

”成立的  ▲  条件．
（在“充分不必要”、“必要不充分”、“充要”、“既不充分又不必要”中选填一个）

    【答案】充要．
9． 在平面直角坐标系xOy中，设
[image: image16.wmf]A

是半圆
[image: image17.wmf]O

：
[image: image18.wmf]22

2

xy

+=

（
[image: image19.wmf]0

x

≥

）上一点，直线
[image: image20.wmf]OA

的倾斜角为45°，过点
[image: image21.wmf]A

作
[image: image22.wmf]x

轴的垂线，垂足为
[image: image23.wmf]H

，过
[image: image24.wmf]H

作
[image: image25.wmf]OA

的平行线交半圆于点
[image: image26.wmf]B

，则直线
[image: image27.wmf]AB

的方程是  ▲  ．

    【答案】
[image: image28.wmf]3310

xy

+--=

．
10．在△ABC中，D是BC的中点，AD＝8，BC＝20，则[image: image29.wmf]ABAC

×

uuuruuur

的值为  ▲  ．

    【答案】－36．
11．设x，y，z是实数，9x，12y，15z成等比数列，且
[image: image30.wmf]1

x

，
[image: image31.wmf]1

y

，
[image: image32.wmf]1

z

成等差数列，则
[image: image33.wmf]xz

zx

+

的值是 ▲ ．

    【答案】 eq \f(34,15)．
12．设
[image: image34.wmf]π

6

是函数
[image: image35.wmf](

)

()sin2

fxx

j

=+

的一个零点，则函数
[image: image36.wmf]()

fx

在区间
[image: image37.wmf](

)

02

π

，

内所有极值点之和为
  ▲  ．
【答案】
[image: image38.wmf]14

π

3


13． 若不等式(mx－1)［3m 2－( x + 1)m－1］≥0对任意
[image: image39.wmf](0)

m

Î+¥

，

恒成立，则实数x的值为  ▲  ．

【答案】1
14．设实数a，b，c满足a2＋b2 ≤c≤1，则a＋b＋c的最小值为  ▲  ．
   【答案】
[image: image40.wmf]1

2

-

．

二、解答题：本大题共6小题，共90分．请在答题卡指定区域内作答. 解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
15．（本小题满分14分）
在△ABC中，已知
[image: image41.wmf]916

ABACABBC

×=×=-

uuuruuuruuuruuur

，

．求：
（1）AB的值；
（2）
[image: image42.wmf]sin()

sin

AB

C

-

的值．
【解】（1）（方法1）因为
[image: image43.wmf]916

ABACABBC

×=×=-

uuuruuuruuuruuur

，

，        …………………………… 4分

所以
[image: image44.wmf]91625

ABACABBC

×-×=+=

uuuruuuruuuruuur

，即
[image: image45.wmf](

)

25

ABACCB

+=

uuuruuuruuur

，   

亦即
[image: image46.wmf]2

25

AB

=

uuur

，故
[image: image47.wmf]5

AB

=

．                               …………………………… 7分
（方法2）设A，B，C的对边依次为a，b，c，

则由条件得
[image: image48.wmf]cos9cos16

bcAacB

==

，

．                      …………………………… 3分
两式相加得
[image: image49.wmf](coscos)91625

cbAaB

+=+=

，即
[image: image50.wmf]2

25

c

=

，故
[image: image51.wmf]5

ABc

==

．    ……………… 7分
（方法3）设A，B，C的对边依次为a，b，c，

则由条件得
[image: image52.wmf]cos9cos16

bcAacB

==

，

．                      …………………………… 3分
由余弦定理得
[image: image53.wmf](

)

(

)

222222

11

916

22

bcacab

+-=+-=

，

，

两式相加得
[image: image54.wmf]2

25

c

=

，故
[image: image55.wmf]5

ABc

==

．                        …………………………… 7分
（2）
[image: image56.wmf]sin()sincoscossin

sinsin

ABABAB

CC

--

=

                     ………………………… 10分
由正弦定理得
[image: image57.wmf]sin()coscos

sin

ABaBbA

Cc

--

=


[image: image58.wmf]22

coscos1697

25

acBbcA

cc

--

===

． ………… 14分
16．（本小题满分14分） 
[image: image312.wmf]While6

i

≤

在四棱锥P－ABCD中，AB∥DC，AB⊥平面PAD， PD＝AD，AB＝2DC，E是PB的中点．

求证：（1）CE∥平面PAD；

  （2）平面PBC⊥平面PAB．

【证】（1）（方法1）取PA的中点F，连EF，DF．…… 2分
因为E是PB的中点，所以EF // AB，且
[image: image59.wmf]1

2

EFAB

=

．

因为AB∥CD，AB＝2DC，所以EF∥CD，……………… 4分

[image: image60.wmf]EFCD

=

，于是四边形DCEF是平行四边形，    

从而CE∥DF，而
[image: image61.wmf]CE

Ë

平面PAD，
[image: image62.wmf]DF

Ì

平面PAD，

[image: image313.wmf]aai

¬´

故CE∥平面PAD．                 …………………… 7分
（方法2）取AB的中点M，连EM，CM． ……………… 2分
因为E是PB的中点，所以EM // PA．

因为AB∥CD，AB＝2DC，所以CM // AD．……………… 4分
因为
[image: image63.wmf]EM

Ë

平面PAD，
[image: image64.wmf]PA

Ì

平面PAD，

所以EM∥平面PAD．同理，CM∥平面PAD．

  因为
[image: image65.wmf]EMCMM

=

I

，
[image: image66.wmf]EMCM

Ì

，

平面CEM，

  所以平面CEM∥平面PAD．而
[image: image67.wmf]CE

Ì

平面PAD，故CE∥平面PAD．……………………… 7分
  （2）（接（1）中方法1）因为PD＝AD，且F是PA的中点，所以
[image: image68.wmf]DFPA

^

．

  因为AB⊥平面PAD，
[image: image69.wmf]DF

Ì

平面PAD，所以
[image: image70.wmf]DFAB

^

．         ……………………… 10分
  因为CE∥DF，所以
[image: image71.wmf]CEPA

^

，
[image: image72.wmf]CEAB

^

．

因为
[image: image73.wmf]PAAB

Ì

，

平面PAB，
[image: image74.wmf]PAABA

=

I

，所以
[image: image75.wmf]CE

^

平面PAB．           

  因为
[image: image76.wmf]CE

Ì

平面PBC，所以平面PBC⊥平面PAB．             ………………………… 14分
17．（本小题满分14分）

为了净化空气，某科研单位根据实验得出，在一定范围内，每喷洒1个单位的净化剂，空气中
释放的浓度y（单位：毫克/立方米）随着时间
[image: image77.wmf]x

(单位：天)变化的函数关系式近似为

[image: image78.wmf]16

104

8

1

5410

2

x

x

y

xx

ì

-

ï

-

=

í

ï

-<

î

，

≤

≤

，

，

≤

．


若多次喷洒，则某一时刻空气中的净化剂浓度为每次投放的净化剂在相应时刻所释放的浓度之
和．由实验知,当空气中净化剂的浓度不低于4(毫克/立方米)时，它才能起到净化空气的作用．
（1）若一次喷洒4个单位的净化剂，则净化时间可达几天? 

（2）若第一次喷洒2个单位的净化剂，6天后再喷洒a（
[image: image79.wmf]14

a

≤

≤

）个单位的药剂，要使接下来的4天中能够持续有效净化，试求
[image: image80.wmf]a

的最小值（精确到0.1，参考数据：
[image: image81.wmf]2

取1.4）．
【解】（1）因为一次喷洒4个单位的净化剂，

所以浓度
[image: image82.wmf]64

404

8

()4

202410

x

x

fxy

xx

ì

-

ï

-

==

í

ï

-<

î

，

≤

≤

，

，

≤

．


则当
[image: image83.wmf]04

x

≤

≤

时，由
[image: image84.wmf]64

44

8

x

-

-

≥

，解得
[image: image85.wmf]0

x

≥

，所以此时
[image: image86.wmf]04

x

≤

≤

．…………………… 3分
当
[image: image87.wmf]410

x

<

≤

时，由
[image: image88.wmf]2024

x

-

≥

解得
[image: image89.wmf]8

x

≤

，所以此时
[image: image90.wmf]48

x

<

≤

．
综合得
[image: image91.wmf]08

x

≤

≤

，若一次投放4个单位的制剂，则有效净化时间可达8天． …………… 7分
（2）设从第一次喷洒起，经x（
[image: image92.wmf]610

x

≤

≤

）天，

浓度
[image: image93.wmf](

)

1161616

()25110(14)4

28(6)1414

aa

gxxaxaxa

xxx

éù

=-+-=-+-=-+--

êú

----

ëû

．…… 10分
因为
[image: image94.wmf]14[48]

x

-Î

，

，而
[image: image95.wmf]14

a

≤

≤

，
所以
[image: image96.wmf]4[48]

a

Î

，

，故当且仅当
[image: image97.wmf]144

xa

-=

时，y有最小值为
[image: image98.wmf]84

aa

--

.

令
[image: image99.wmf]844

aa

--

≥

，解得
[image: image100.wmf]241624

a

-

≤

≤

，所以a的最小值为
[image: image101.wmf]241621.6

-»

．……… 14分
18．（本小题满分16分）

在平面直角坐标系xOy中，设曲线C1：
[image: image102.wmf]1(0)

xy

ab

ab

+=>>

所围成的封闭图形的面积为


[image: image103.wmf]42

，曲线C1上的点到原点O的最短距离为
[image: image104.wmf]22

3

．以曲线C1与坐标轴的交点为顶点的椭圆记

为C2．

（1）求椭圆C2的标准方程；

（2）设AB是过椭圆C2中心O的任意弦，l是线段AB的垂直平分线．M是l上的点（与O不

  重合）．

①若MO＝2OA，当点A在椭圆C2上运动时，求点M的轨迹方程；

②若M是l与椭圆C2的交点，求△AMB的面积的最小值．

【解】（1）由题意得
[image: image105.wmf]22

242

22

3

ab

ab

ab

ì

=

ï

í

=

ï

+

î

，

．

  又
[image: image106.wmf]0

ab

>>

，解得
[image: image107.wmf]2

8

a

=

，
[image: image108.wmf]2

1

b

=

． 

因此所求椭圆的标准方程为
[image: image109.wmf]2

2

1

8

x

y

+=

．                      ………………………… 4分
（2）①设
[image: image110.wmf]()

Mxy

，

，
[image: image111.wmf]()

Amn

，

，则由题设知：
[image: image112.wmf]2

OMOA

=

uuuuruuur

，
[image: image113.wmf]0

OAOM

×=

uuuruuuur

．

即
[image: image114.wmf]2222

4()

0

xymn

mxny

ì

+=+

í

+=

î

，

，

 解得
[image: image115.wmf]22

22

1

4

1

4

my

nx

ì

=

ï

í

ï

=

î

，

．

                       ………………………8分

因为点
[image: image116.wmf]()

Amn

，

在椭圆C2上，所以
[image: image117.wmf]2

2

1

8

m

n

+=

，
即
[image: image118.wmf](

)

(

)

2

2

2

1

82

y

x

+=

，亦即
[image: image119.wmf]22

1

432

xy

+=

．

所以点M的轨迹方程为
[image: image120.wmf]22

1

432

xy

+=

．                           ………………………10分
 ②（方法1）设
[image: image121.wmf]()

Mxy

，

，则
[image: image122.wmf]()(0)

Ayx

llll

-Î¹

R

，

，

，

因为点A在椭圆C2上，所以
[image: image123.wmf]222

(8)8

yx

l

+=

，即
[image: image124.wmf]22

2

8

8

yx

l

+=

 （i）
又
[image: image125.wmf]22

88

xy

+=

  （ii）
（i）+（ii）得
[image: image126.wmf](

)

22

2

81

1

9

xy

l

+=+

，                           ………………………13分
所以
[image: image127.wmf](

)

22

8116

||()||

99

AMB

SOMOAxy

ll

l

D

=×=+=+

≥

.

当且仅当
[image: image128.wmf]1

l

=±

（即
[image: image129.wmf]1

AB

k

=±

）时，
[image: image130.wmf](

)

min

16

9

AMB

S

D

=

.               ………………………16分
（方法2）假设AB所在的直线斜率存在且不为零，设AB所在直线方程为y＝kx(k≠0)．

解方程组
[image: image131.wmf]2

2

1

8

x

y

ykx

ì

+=

ï

í

ï

=

î

，

，

 得
[image: image132.wmf]2

2

8

18

A

x

k

=

+

，
[image: image133.wmf]2

2

2

8

18

A

k

y

k

=

+

，           

所以
[image: image134.wmf]22

222

222

888(1)

181818
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kk

OAxy

kkk

+

=+=+=

+++

，
[image: image135.wmf]2

22

2

32(1)

4

18

k

ABOA

k

+

==

+

.

又
[image: image136.wmf]2

2

1

8

1

x

y

yx

k

ì

+=

ï

ï

í

ï

=-

ï

î

，

，

 解得
[image: image137.wmf]2

2

2

8

+8

M

k

x

k

=

，
[image: image138.wmf]2

2

8

+8

M

y

k

=

，所以
[image: image139.wmf]2

2

2

8(1)

+8

k

OM

k

+

=

．…………… 12分
（解法1）由于
[image: image140.wmf]222

1

4

AMB

SABOM

=×

△



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image141.wmf]22
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image142.wmf]22
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[image: image143.wmf](
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image144.wmf]22

22

64(1)

256

8181

(1)

4

k

k

+

==

+

，

当且仅当
[image: image145.wmf]22

188

kk

+=+

时等号成立，即k＝±1时等号成立，

此时△AMB面积的最小值是S△AMB＝
[image: image146.wmf]16

9

．                            …………… 15分   

当k＝0，S△AMB
[image: image147.wmf]116

42122

29

=´´=>

；     

当k不存在时，S△AMB
[image: image148.wmf]116

22222

29

=´´=>

．

综上所述，△AMB面积的最小值为
[image: image149.wmf]16

9

．                              …………… 16分
（解法2）因为
[image: image150.wmf]22

22
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18+8

kk

OAOM

kk

+=+

++

+



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image151.wmf]22

2

18+89

8(1)8

kk
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，     
又
[image: image152.wmf]22

112

OAOMOAOM

+

×

≥

，于是
[image: image153.wmf]16

9

OAOM

×

≥

，

当且仅当
[image: image154.wmf]22

188

kk

+=+

时等号成立，即k＝±1时等号成立．（后同方法1）

19．(本小题满分16分) 
设数列{an}的首项不为零，前n项和为Sn，且对任意的r，t
[image: image155.wmf]Î

N*，都有
[image: image156.wmf](

)

2

r

t

S

r

St

=

．
   （1）求数列{an}的通项公式（用a1表示）；
   （2）设a1=1，b1=3，
[image: image157.wmf](

)

1

*

2

n
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bSnn

-

=Î

N

≥

，

，求证：数列
[image: image158.wmf]{

}

3

log

n

b

为等比数列；
   （3）在（2）的条件下，求
[image: image159.wmf]1

2

1

n

k

n

k

k

b

T

b

-

=

=

-

å

．
【解】（1）因为
[image: image160.wmf]11

0

aS

=¹

，令
[image: image161.wmf]1

t

=

，
[image: image162.wmf]rn

=

，则
[image: image163.wmf](

)

2

r

t

S

r

St

=

，得
[image: image164.wmf]2

1

n

S

n

S

=

，即
[image: image165.wmf]2

1

n

San

=

．… 2分
当
[image: image166.wmf]2

n

≥

时，
[image: image167.wmf]11

(21)

nnn

aSSan

-

=-=-

，且当
[image: image168.wmf]1

n

=

时，此式也成立．

故数列{an}的通项公式为
[image: image169.wmf]1

(21)

n

aan

=-

．                              …………… 5分
（2）当
[image: image170.wmf]1

1

a

=

时，由（1）知
[image: image171.wmf]1

(21)21

n

aann

=-=-

，Sn＝n2．
依题意，
[image: image172.wmf]2

n

≥

时，
[image: image173.wmf]1

2

1

n

nbn

bSb

-

-

==

，                                      ……… 7分
于是
[image: image174.wmf]2

33131

loglog2log(2)

nnn

bbbnn

--

==Î

N

≥

，

，且
[image: image175.wmf]31

log1

b

=

，

故数列
[image: image176.wmf]{

}

3

log

n

b

是首项为1，公比为2的等比数列．                     …………… 10分

（3）由（2）得
[image: image177.wmf]11

3

log122

nn

n

b

--

=´=

，所以
[image: image178.wmf]1

2*

3()

n

n

bn

-

=Î

N

．               ……… 12分
于是
[image: image179.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

121

22

2

2

1

222

22

311

311

1

313131

3+131

k

k

kkk

kk

k

k

b

b

-

-

---

--

-

+-

===-

-

---

-

．                ……… 15分
所以
[image: image180.wmf](

)

211

1

222

22

1111

12

313131

kkn

nn

k

n

k

kk

b

T

b

---

-

==

==-=-

-

---

åå

．                   ……… 16分
20．(本小题满分16分)

设函数
[image: image181.wmf]()e()

x

fxaxaa

=-+Î

R

，其图象与
[image: image182.wmf]x

轴交于
[image: image183.wmf]1

(0)

Ax

，

，
[image: image184.wmf]2

(0)

Bx

，

两点，且x1＜x2．

（1）求
[image: image185.wmf]a

的取值范围；

（2）证明：
[image: image186.wmf](

)

12

0

fxx

¢

<

（
[image: image187.wmf]()

fx

¢

为函数
[image: image188.wmf]()

fx

的导函数）；

（3）设点C在函数
[image: image189.wmf]()

yfx

=

的图象上，且△ABC为等腰直角三角形，记
[image: image190.wmf]2

1

1

1

x

t

x

-

=

-

，求
[image: image191.wmf](1)(1)

at

--


的值．

【解】（1）
[image: image192.wmf]()e

x

fxa

¢

=-

．

若
[image: image193.wmf]0

a

≤

，则
[image: image194.wmf]()0

fx

¢

>

，则函数
[image: image195.wmf]()

fx

是单调增函数，这与题设矛盾．……………………… 2分
所以
[image: image196.wmf]0

a

>

，令
[image: image197.wmf]()0

fx

¢

=

，则
[image: image198.wmf]ln

xa

=

．

当
[image: image199.wmf]ln

xa

<

时，
[image: image200.wmf]()0

fx

¢

<

，
[image: image201.wmf]()

fx

是单调减函数；
[image: image202.wmf]ln

xa

>

时，
[image: image203.wmf]()0

fx

¢

>

，
[image: image204.wmf]()

fx

是单调增函数；

于是当
[image: image205.wmf]ln

xa

=

时，
[image: image206.wmf]()

fx

取得极小值．                           ……………………… 4分
因为函数
[image: image207.wmf]()e()

x

fxaxaa

=-+Î

R

的图象与
[image: image208.wmf]x

轴交于两点
[image: image209.wmf]1

(0)

Ax

，

，
[image: image210.wmf]2

(0)

Bx

，

(x1＜x2)，

所以
[image: image211.wmf](ln)(2ln)0

faaa

=-<

，即
[image: image212.wmf]2

e

a

>

．.

此时，存在
[image: image213.wmf]1ln(1)e0

af

<=>

，

；

存在
[image: image214.wmf]3

3lnln(3ln)3ln

aafaaaaa

>=-+

，



 EMBED Equation.3  [image: image215.wmf]32

30

aaa

>-+>

，

又由
[image: image216.wmf]()

fx

在
[image: image217.wmf](ln)

a

-¥

，

及
[image: image218.wmf](ln)

a

+¥

，

上的单调性及曲线在R上不间断，可知
[image: image219.wmf]2

e

a

>

为所求取值范围.                                                     ……………………………… 6分
（2）因为
[image: image220.wmf]1

2

1

2

e0

e0

x

x

axa

axa

ì

-+=

ï

í

-+=

ï

î

，

，

 两式相减得
[image: image221.wmf]21

21

ee

xx

a

xx

-

=

-

．                     

记
[image: image222.wmf]21

(0)

2

xx

ss

-

=>

，则
[image: image223.wmf](

)

12

12

21

2

12

2

21

eee

e2(ee)

22

xx

xx

xx

ss

xx

fs

xxs

+

+

-

+

-

¢

éù

=-=--

ëû

-

，…………… 8分
设
[image: image224.wmf]()2(ee)

ss

gss

-

=--

，则
[image: image225.wmf]()2(ee)0

ss

gs

-

¢

=-+<

，所以
[image: image226.wmf]()

gs

是单调减函数，

则有
[image: image227.wmf]()(0)0

gsg

<=

，而
[image: image228.wmf]12

2

e

0

2

xx

s

+

>

，所以
[image: image229.wmf](

)

12

0

2

xx

f

+

¢

<

．

又
[image: image230.wmf]()e

x

fxa

¢

=-

是单调增函数，且
[image: image231.wmf]12

12

2

xx

xx

+

>


所以
[image: image232.wmf](

)

12

0

fxx

¢

<

．                           ………………………………………… 11分
（3）依题意有
[image: image233.wmf]e0

i

x

i

axa

-+=

，则
[image: image234.wmf](1)e0

i

x

i

ax

-=>



 EMBED Equation.3  [image: image235.wmf]Þ



 EMBED Equation.3  [image: image236.wmf]112

i

xi

>=

（

，

）

．

于是
[image: image237.wmf]12

2

12

e(1)(1)

xx

axx

+

=--

，在等腰三角形ABC中，显然C = 90°，…………………… 13分
所以
[image: image238.wmf]12

012

()

2

xx

xxx

+

=Î

，

，即
[image: image239.wmf]00

()0

yfx

=<

，

由直角三角形斜边的中线性质，可知
[image: image240.wmf]21

0

2

xx

y

-

=-

，

所以
[image: image241.wmf]21

0

0

2

xx

y

-

+=

，即
[image: image242.wmf]12

21

2

12

e()0

22

xx

xx

a

xxa

+

-

-+++=

，
所以
[image: image243.wmf]21

1212

(1)(1)()0

22

xx

a

axxxxa

-

---+++=

，

即
[image: image244.wmf]21

1212

(1)(1)

(1)(1)[(1)(1)]0

22

xx

a

axxxx

---

----+-+=

．               

因为
[image: image245.wmf]1

10

x

-¹

，则
[image: image246.wmf](

)

2

221

11

1

1

111

10

1212

x

xxx

a

a

xx

-

-

---

-++=

--

，

又
[image: image247.wmf]2

1

1

1

x

t

x

-

=

-

，所以
[image: image248.wmf]22

1

(1)(1)0

22

a

attt

-++-=

，      …………………………………… 15分
即
[image: image249.wmf]2

1

1

a

t

=+

-

，所以
[image: image250.wmf](1)(1)2.

at

--=

                 …………………………………… 16分
南通市2014届高三第二次调研测试
数学Ⅱ（附加题） 
21A．选修4—1：几何证明选讲
[image: image314.wmf]2

ii

¬+

如图，△ABC内接于圆O，D为弦BC上一点，过D作直线DP // AC，交AB于点E，交圆O
在A点处的切线于点P．求证：△PAE∽△BDE．
【证明】因为PA是圆O在点A处的切线，所以∠PAB＝∠ACB． 

因为PD∥AC，所以∠EDB＝∠ACB，

所以∠PAE＝∠PAB＝∠ACB＝∠BDE．
又∠PEA＝∠BED，故△PAE∽△BDE．…………………… 10分
21B．选修4—2：矩阵与变换
已知二阶矩阵M有特征值
[image: image251.wmf]1

l

=

及对应的一个特征向量
[image: image252.wmf]1

1

1

éù

=

êú

-

ëû

e

，且M
[image: image253.wmf]1

1

éù

êú

ëû

＝
[image: image254.wmf]3

1

éù

êú

ëû

．求矩阵M．
【解】设
[image: image255.wmf]ab

cd

éù

=

êú

ëû

M

，则由
[image: image256.wmf] 1 1

11

ab

cd

éùéù

éù

=

êúêú

êú

--

ëû

ëûëû

，得
[image: image257.wmf]1

1

ab

cd

-=

ì

í

-=-

î

，

．


     再由
[image: image258.wmf]13

11

éùéùéù

=

êúêúêú

ëûëûëû

ab

cd

，得
[image: image259.wmf]3

1

ab

cd

+=

ì

í

+=

î

．

，

 
     联立以上方程组解得a＝2，b＝1，c＝0，d＝1，故
[image: image260.wmf]21

01

éù

=

êú

ëû

M

．……………………… 10分
21C．选修4—4：坐标系与参数方程
在平面直角坐标系xOy中，设动点P，Q都在曲线C：
[image: image261.wmf]12cos

2sin

x

y

q

q

=+

ì

í

=

î

，

（θ为参数）上，且这两

点对应的参数分别为θ＝α与θ＝2α(0＜α＜2π)，设PQ的中点M与定点A(1，0)间的距离为d，

求d的取值范围．
【解】由题设可知P ( 1 + 2cosα，2sinα )，Q ( 1 + 2cos2α，sin2α )，………………………… 2分
于是PQ的中点M
[image: image262.wmf](

)

1coscos2sinsin2

aaaa

+++

，

．           ………………………… 4分
从而
[image: image263.wmf](

)

(

)

22

22

coscos2sinsin222cos

dMA

aaaaa

==+++=+

    ………………………… 6分
因为0＜α＜2π，所以－1≤cosα＜1，                          ………………………… 8分
于是0≤d 2＜4，故d的取值范围是
[image: image264.wmf][

)

02

，

．                   ………………………… 10分
21D．选修4—5：不等式选讲
已知：
[image: image265.wmf]2

ax

Î

≥

，

R．

求证：
[image: image266.wmf]|1|||

xaxa

-++-

≥

3

．

证明：因为|m|+|n|≥|m－n|，
所以
[image: image267.wmf]|1|||1()21|

xaxaxaxaa

-++--+---

≥

||=|

．………………………………………… 8分
又
[image: image268.wmf]a

≥2，故
[image: image269.wmf]21|

a

-

|

≥3．

所以
[image: image270.wmf]|1|||3

xaxa

-++-

≥

．…………………………………………………………………… 10分
【必做题】第22题、第23题，每题10分，共计20分．请在答题卡指定区域内作答，解答时应
写出文字说明、证明过程或演算步骤．
22.（本小题满分10分）

在长方体ABCD—A1B1C1D1中，
[image: image271.wmf]1

1

2

ADAAAB

==

，点E是棱AB上一点．且
[image: image272.wmf]AE

EB

l

=

．
[image: image315.wmf]Endwhile

   （1）证明：
[image: image273.wmf]11

DEAD

^

；

   （2）若二面角D1—EC—D的大小为
[image: image274.wmf]π

4

，求
[image: image275.wmf]l

的值．
【证】（1）以D为原点，DA为x轴，DC为y轴，
DD1为z轴建立空间直角坐标系．

不妨设AD =AA1＝1，AB＝2，
则D(0，0，0)，A(1，0，0)，B(1，2，0)，
C(0，2，0)，A1(1，0，1)，B1(1，2，1)，C1(0，2，1)，D1(0，0，1)．

因为 EQ \F(AE,EB)＝λ，所以
[image: image276.wmf](

)

2

10

1

E

l

l

+

，

，

，于是
[image: image277.wmf](

)

11

2

11

1

DEAD

l

l

=-=

+

uuuuruuuur

，

，

，

(－1，0，－1)．

所以
[image: image278.wmf](

)

11

2

11(101)0

1

DEAD

l

l

×=-×--=

+

uuuuruuuur

，

，

，

，

．
故D1E
[image: image279.wmf]^

A1D．                                                       ……… 5分
（2）因为D1D⊥平面ABCD，所以平面DEC的法向量为n1＝(0，0，1)．

又
[image: image280.wmf](

)

2

120

1

CE

l

l

=

+

uuur

，

-

，

，
[image: image281.wmf]1

CD

=

uuuur

(0，－2，1)．
设平面D1CE的法向量为n2＝(x，y，z)，

则n2·
[image: image282.wmf](

)

2

20

1

CExy

l

l

=+-=

+

uuur

，n2·
[image: image283.wmf]1

20

CDyz

=-+=

uuuur

，

所以向量n2的一个解为
[image: image284.wmf](

)

2

212

1

l

l

-

+

，

，

．
因为二面角D1—EC—D的大小为 EQ \F(π,4)，则
[image: image285.wmf]12

12

2

|||2

×

=

nn

|nn

．
解得
[image: image286.wmf]l

=

±  \r( 3) EQ \F(2,3)
－1．
又因E是棱AB上的一点，所以λ＞0，故所求的λ值为  \r( 3) EQ \F(2,3)
－1．            ……… 10分
23.（本小题满分10分）

设数列{an}共有n（
[image: image287.wmf]3

nn

Î

N

≥

，

）项，且
[image: image288.wmf]1

1

n

aa

==

，对每个i (1≤i≤
[image: image289.wmf]1

n

-

，i
[image: image290.wmf]Î

N)，均有


[image: image291.wmf]{

}

1

1

12

2

i

i

a

a

+

Î

，

，

．
（1）当
[image: image292.wmf]3

n

=

时，写出满足条件的所有数列{an}（不必写出过程）； 

（2）当
[image: image293.wmf]8

n

=

时，求满足条件的数列{an}的个数． 

【解】（1）当
[image: image294.wmf]3

n

=

时，
[image: image295.wmf]13

1

aa

==

．

因为
[image: image296.wmf]{

}

2

1

1

12

2

a

a

Î

，

，

，
[image: image297.wmf]{

}

3

2

1

12

2

a

a

Î

，

，

，即
[image: image298.wmf]{

}

2

1

12

2

a

Î

，

，

，
[image: image299.wmf]{

}

2

11

12

2

a

Î

，

，

，

所以
[image: image300.wmf]2

1

2

a

=

或
[image: image301.wmf]2

1

a

=

或
[image: image302.wmf]2

2

a

=

．

故此时满足条件的数列{an}共有3个：
[image: image303.wmf]1

11

2

，

，

； 1，1，1； 1，2，1．       ……… 3分
（2）令bi＝ EQ \F(ai+1,ai)(1≤i≤7)，则对每个符合条件的数列{an}，满足条件：


[image: image304.wmf]77

18

1

11

1

i

i

i

ii

aa

b

aa

+

==

===

ÕÕ

，且bi∈
[image: image305.wmf]{

}

1

12

2

，

，

 (1≤i≤7)． 
    反之，由符合上述条件的7项数列{bn}可唯一确定一个符合条件的8项数列{an}．………7分
记符合条件的数列{bn}的个数为N．
显然，bi (1≤i≤7)中有k个2；从而有k个
[image: image306.wmf]1

2

，7－2k个1．        

当k给定时，{bn}的取法有
[image: image307.wmf]77

CC

kk

k

-

种，易得k的可能值只有0，1，2，3，

故
[image: image308.wmf]112233

767574

1CCCCCC393

N

=+++=

．
因此，符合条件的数列{an}的个数为393．                          ……… 10分
[image: image316.wmf]Print

a
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