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（满分：150分，测试时间：120分钟）

第I卷（选择题，共60分）
一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
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4．在等差数列
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7．学校计划利用周五下午第一、二、三节课举办语文、数学、英语、理综4科的专题讲座，每科一节课，每节至少有一科，且数学、理综不安排在同一节，则不同的安排方法共有                                                         （     ）
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8．如图给出的是计算
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10．一个几何体的三视图及尺寸如图所示，
则该几何体的外接球半径为   （　 　）
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12．已知定义在
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第II卷（非选择题，共90分）
本卷包括必考题和选考题两部分 。第13题～第21题为必考题，每个试题考生都必须作答；第22题～第24题为选考题，考生根据要求作答。

二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分
13．直线
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15．已知双曲线
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16．已知函数
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有下列命题: 
①函数
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③函数
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.     其中真命题为____________
三、解答题：解答应写出文字说明，证明过程或验算步骤。
17. （本小题满分12分）
在
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18．（本小题满分12分）甲乙两班进行消防安全知识竞赛，每班出3人组成甲乙两支代表队，首轮比赛每人一道必答题，答对则为本队得1分，答错不答都得0分，已知甲队3人每人答对的概率分别为
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[image: image98.wmf]x

；


（Ⅱ）求在甲队和乙队得分之和为4的条件下，甲队比乙队得分高的概率．
19.（本小题满分12分）[image: image99.png]s




如图，在四棱柱ABCD－A1B1C1D1中，侧棱AA1⊥底面ABCD，AB∥DC，
[image: image100.wmf]1

1

AA

=

，



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image101.wmf]3

ABk

=

，



[image: image102.wmf]456(0)

ADkBCkDCkk

===>

，

，

．
（Ⅰ）求证：CD⊥平面ADD1A[image: image103.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




1；

（Ⅱ）若直线AA1与平面AB1C所成角的正弦值为
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20．（12分）已知椭圆C1：
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21.（本小题满分12分）
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选考题：共10分，请考生从给出的3道题中任选一题作答，并用2B铅笔在答题卡上把所选题目的题号方框涂黑。注意所做题目的题号必须与所涂题目的题号一致，在答题卡指定位置答题。如果不涂、多涂均按所答第一题评分；多答按所答的第一题评分。
22.（本小题满分10分）选修4-1：几何证明选讲
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小题满分10分）选修4-4：坐标系与参数方程

     已知曲线
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24. （本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲
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河北省“名校联盟” 2015届高三教学质量监测（一）
理科数学参考答案
一、选择题：
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16.③
三、解答题：
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18.解：（1）
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(2)设“甲队和乙队得分之和为4”为事件A,“甲队比乙队得分高”为事件B

则
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19.解：
（Ⅰ）取CD的中点E，连结BE. 

∵AB∥DE，AB
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∴BE∥AD且BE
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∵AA1⊥平面ABCD，CD
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设AA1与平面AB1C所成角为θ，则
sin θ
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解得k
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1，故所求k的值为1.         ……12分

20.解：（Ⅰ）由
[image: image236.wmf][image: image237.png]


，得（1+4k2）x2+8kmx+4（m2﹣1）=0．

由于l与C1有唯一的公共点A，故△1=64k2m2﹣16（1+4k2）（m2﹣1）=0，……2分

从而m2=1+4k2 ①

由[image: image238.png]{y:kx+m



，得（1+k2）x2+2kmx+m2﹣r2=0．

由于l与C2有唯一的公共点B，故△2=4k2m2﹣4（1+k2）（m2﹣r2）=0，……4分

从而m2=r2（1+k2） ②

由①、②得k2=[image: image239.png]
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由k2≥0，得1≤r2＜4，所以r的取值范围是[1，2）．……6分

（Ⅱ）设A（x1，y1），B（x2，y2），由（Ⅰ）的解答可知
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22.解：（Ⅰ）连结OA，则OA＝OD，所以∠OAD＝∠ODA，
又∠ODA＝∠ADE，所以∠ADE＝∠OAD，所以OA∥即CE．
因为AE⊥CE，所以OA⊥AE．
所以AE是⊙O的切线．









……5分
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（Ⅱ）由（Ⅰ）可得△ADE∽△BDA，
所以＝，即＝，则BD＝2AD，
所以∠ABD＝30(，从而∠DAE＝30(，

所以DE＝AEtan30(＝．
由切割线定理，得AE2＝ED·EC，

所以4＝
(＋CD)，所以CD＝．





……10分
23.解：（Ⅰ）曲线C1的极坐标方程为＋ρ2sin2θ＝1，即＋sin2θ＝．
在极坐标系中，设M(ρ，θ)，P(ρ[image: image293.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




1，α)，则

题设可知，ρ1＝，α＝．








①
因为点P在曲线C1上，所[image: image294.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




以＋sin2α[image: image295.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




＝．




②
由①②得曲线C2的极坐标方程为＝＋．



……6分
（Ⅱ）由（Ⅰ）得
＝(1＋3sin2)．
因为的取值范围是[，]，所以|OM|的取值范围是[2，4]．
……10分
24.解：
（Ⅰ）记f(x)＝|x－1|－|x＋2|＝
由－2＜－2x－1＜0解得－＜x＜，则[image: image296.png]22 HBL(ZXXK.COMR BT




M＝(－，)．   ……3分
所以|a＋b|≤|a|＋|b|＜×＋×＝．



…6分

（Ⅱ）由（Ⅰ）得a2＜，b2＜．
因为|1－4ab|2－4|a－b|2＝(1－8ab＋16a2b2)－4(a2－2ab＋b2)

＝(4a2－1)(4b2－1)＞0，



……9分

所以|1－4ab|2＞4|a－b|2，故|1－4ab|＞2|a－b|．



……10分
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