
浙江省杭州外国语学校2015届高三上学期期中考试

数学理科试卷

注意事项：1.本试卷满分150分，考试时间120分钟
           2．整场考试不准使用计算器
一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，共50分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的
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2. 函数的图像为 (     )
[image: image327]
[image: image328]
3. 设
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是两条直线，
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5. 已知命题
[image: image22.wmf]:(,0),34

xx

px

$Î-¥<

；

命题
[image: image23.wmf]:(0,),tan

2

qxxx

p

"Î>

 则下列命题中真命题是（  ） 
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经过区域D上的点,则
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7.一个几何体的三视图如图所示,则该几何体的体积为
（　　）
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8. 现有三个小球全部随机放入三个盒子中，设随机变量
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为三个盒子中含球最多的盒子里的球数，则
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的数学期望
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9. 已知函数
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，函数
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成立，则实数
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的取值范围是（  ）
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10.已知函数
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的零点按从小到大的顺
序排列成一个数列,则该数列的通项公式为（　　）
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二、填空题：本大题有7小题，每小题4分，共28分．
11．设
，在二项式
的展开式中，含
的项的系数与含
的项的系数相等，则
的值为        ．

12.在平面直角坐标平面上，
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在直线
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上的射影长度
相等，直线
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的倾斜角为锐角，则
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的斜率为       ．

13. 一个棱长为6的正四面体纸盒内放一个正方体，若正方体可以在纸盒内任意转动，则正方体棱长的最大值为___     

14.由1，2，3，4，5，6组成没有重复数字的六位数，要求奇数不相邻，且4不在第四位，

则这样的六位数共有  ___     个．
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[image: image81.wmf]22

00

1

39

xy

->

，过点
[image: image82.wmf]00

P(,)

xy

作一直线与曲线
[image: image83.wmf]22

1

39

xy

-=

相交且仅有一个公共

点，则该直线的倾斜角恰好等于此双曲线渐近线的倾斜角
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成立，则称集合M是“垂直对点集”.给出下列四个集合：
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其中是“垂直对点集”的序号是        
三、解答题：本大题共5小题，共72分，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
18. （本题满分14分）
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求四边形[image: image112.wmf]OACB

面积的最大值.
19. （本题满分14分）
某工厂为扩大生产规模,今年年初新购置了一条高性能的生产线,该生产线在使用过程中的维护费用会逐年增加,第一年的维护费用是4万元,从第二年到第七年,每年的维护费用均比上年增加2万元,从第八年开始,每年的维护费用比上年增加25%
(1)设第
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(2)若该生产线前n年每年的平均维护费用大于12[image: image116.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




万元时,需要更新生产线,求该生产线前
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年每年的平均维护费用,并判断第[image: image118.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




几年年初需要更新该生产线?
20. （本题满分14分）
在如图所示的几何体中,[image: image119.wmf]ABC
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(2)若二面角
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21. (本题满分15分)
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, 点A,F分别是椭圆C的左顶
点和左焦点, 点F不是
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22. (本题满分15分) 设
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（2）第10年年初
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