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机密★启用前                                 试卷类型：A

湖北省七市（州）2015届高三3月联合考试

数学（理工类）

一、选择题（本大题共10小题，每小题5分，共50分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。）
1．若复数z满足[image: image189.png]


，i为虚数单位，则在复平面内z对应的点的坐标是

  A．（4，2）    B．（4，-2）    C．（2，4）    D．（2，-4）

2．设集合[image: image2.wmf]}
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，那么“x∈A”是“x∈B”的

  A．充分不必要条件    B．必要不充分条件

  C．充分必要条件    D．既不充分又不必要条件

3．以下四个命题中：

    ①从匀速传递的产品生产流水线上，质检员每10分钟从中抽取一件产品进行某项指标检测，这样的抽样是分层抽样；

    ②若两个随机变量的线性相关性越强，则相关系数的绝对值越接近于1；

    ③根据散点图求得的回归直线方程可能是没有意义的；

    ④若某项测量结果[image: image4.wmf]x

服从正态分布N（1，[image: image5.wmf]2

s

），且P（[image: image6.wmf]x

≤4）=0．9，则P（[image: image7.wmf]x

≤-2）=0．1．

    其中真命题的个数为

    A．1    B．2    C 3    D．4
[image: image181.wmf]9
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4．已知菱形ABCD的对角线AC长为2，则[image: image8.wmf]AD

·[image: image9.wmf]AC
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    A．4    B．2    C．1    D．[image: image10.wmf]2
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5．若某几何体的三视图如右图所示，则此几何体的体积是

A．[image: image11.wmf]3
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B．[image: image12.wmf]3
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C．7
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6．已知函数[image: image13.wmf])
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的部分图象如图所示，为了得到[image: image14.wmf]x
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的图像，只需将[image: image15.wmf])
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    A．向左平移[image: image16.wmf]3
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个单位长度

    B．向左平移[image: image17.wmf]3
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个单位长度

    C．向右平移[image: image18.wmf]3
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    D．向右平移[image: image19.wmf]3
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7．已知函数[image: image20.wmf])

(

x

f

是定义在R上的奇函数，当[image: image21.wmf]0
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，若数列[image: image23.wmf]}
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    A．6    B．-6    C．2    D．-2

8．甲、乙两位同学约定周日上午在某电影院旁见面，并约定谁先到后必须等10分钟，若等待10分钟后另一人还没有来就离开．如果甲是8：30分到达的，假设乙在8点到9点内到达，且乙在8点到9点之间何时到达是等可能的，则他们见面的概率是

  A．[image: image27.wmf]6
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    B．[image: image28.wmf]4
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    C．[image: image29.wmf]3
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    D．[image: image30.wmf]2
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9．过曲线[image: image31.wmf])
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的左焦点F作曲线[image: image32.wmf]2
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的切线，设切点为M，延长FM交曲线[image: image33.wmf])
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于点N，其中曲线C1与C3有一个共同的焦点，若点M为线段FN的中点，则曲线C1的离心率为

    A．[image: image34.wmf]5

    B．[image: image35.wmf]2
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  C．[image: image36.wmf]5
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10．设函数[image: image38.wmf])
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在[-1，t]上的最小值为N（t），最大值为M（t），若存在最小正整数k，使得M（t）- N（t）≤k（t+1）对任意tt∈（-1，b]成立，则称函数[image: image39.wmf])
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为区间（-1，b]上的“k阶[image: image40.wmf]x

函数”，若函数[image: image41.wmf])
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=x2为区间（-1，4]上的“k阶[image: image42.wmf]x

函数”，则k的值为

    A．4    B．3    C．2    D．1
二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共25分。将答案填在答题卡相应位置上。）
（一）必考题（11-14题）

11．已知角[image: image43.wmf]q

的始边与x轴的非负半轴重合，终边过点P（-3，4），则sin（[image: image44.wmf]4
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）=   ▲   ．

[image: image183.wmf]15
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12．若函数[image: image45.wmf]ï
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的图象与x轴所围成的封闭图形的面积为a，则[image: image46.wmf]6
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的展开式中的常数项为  ▲  （用数字作答）．

13．执行如右图所示的程序框图，若输出结果是i=3，则正整数[image: image47.wmf]0

a

的最大值为   ▲   ．

14．意大利著名数学家斐波那契在研究兔子繁殖问题时，发现有这样一列数：1，1，2，3，5，8，13，…，其中从第三个数起，每一个数都等于它前面两个数的和，人们把这样的一列数所组成的数列[image: image48.wmf]}
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称为“斐波那契数列”．那么[image: image49.wmf]2015
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是斐波那契数到中的第   ▲   项．

（二）选考题（请考生在第15、16两题中任选一题作答，请先在答题卡指定位置将你所选的题目序号后的方框用2B铅笔涂黑．如果全选，则按第15题作答结果计分。）

[image: image184.wmf]2
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15．（选修4-1：几何证明选讲）如图，AB是圆O的直径，点C在圆O上，延长BC到D使BC=CD，过C作圆O的切线交AD于E．若AB=6，ED=2，则BC=   ▲   ．
16．（选修4-4：坐标系与参数方程）在极坐标系中，直线[image: image50.wmf]2
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与曲线[image: image51.wmf]q
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相交于A、B两点，O为极点，则∠AOB=   ▲   ．

三、解答题（本大题共6小题，满分75分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。）
17．（本小题满分12分）

    已知△ABC的三内角A、B、C所对的边的长分别为a、b、c，设m=（a-b，c），n=（a-c，a+b），且m∥n．

    （1）求∠B;

    （2）若a=1，b=[image: image52.wmf]3

，求△ABC的面积．

18．（本小题满分12分）

设[image: image53.wmf]}

{

n

a

为公比不为1的等比数列，[image: image54.wmf]4
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=16，其前n项和为[image: image55.wmf]n
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，且5[image: image56.wmf]1
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、2[image: image57.wmf]2
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、[image: image58.wmf]3
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成等差数列．

（l）求数列[image: image59.wmf]}
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（2）设[image: image60.wmf]1
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，[image: image61.wmf]n
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为数列[image: image62.wmf]}
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的前n项和.是否存在正整数k，使得对于任意n∈N*不等式[image: image63.wmf]n
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>[image: image64.wmf]k
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恒成立？若存在，求出k的最小值；若不存在，请说明理由．

19．（本小题满分12分）

    如图，正四棱锥S-ABCD中，SA=AB，E、F、G分别为BC、SC、DC的中点，设P为线段FG上任意一点．

    （l）求证：EP⊥AC;

    （2）当直线BP与平面EFG所成的角取得最大值时，求二面角P-BD-C的大小．

[image: image65.png]



20．（本小题满分12分）

    十八届四中全会明确提出“以法治手段推进生态文明建设”，为响应号召，某市红星路小区的环保人士向该市政府部门提议“在全市范围内禁放烟花、炮竹”．为此，红星路小区的环保人士对该小区年龄在[15，75）的市民进行问卷调查，随机抽查了50人，并将调查情况进行整理后制成下表：

	年龄（岁）
	[15，25）
	[25，35）
	[35，45）
	[45，55）
	[55，65）
	[65,75）

	频数
	6
	10
	12
	12
	5
	5

	赞成人数
	3
	6
	10
	6
	4
	3


（1）请估计红星路小区年龄在[15，75）的市民对“禁放烟花、炮竹”的赞成率和被调查者的年龄平均值；

（2）若从年龄在[55，65）、[65，75）的被调查者中各随机选取两人进行追踪调查，记被选4人中不赞成“禁放烟花、炮竹”的人数为[image: image66.wmf]x

，求随机变量[image: image67.wmf]x

的分布列和数学期望．
21．（本小题满分13分）

    已知椭圆[image: image68.wmf]1
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C

，F1、F2为椭圆的左、右焦点，A、B为椭圆的左、右顶点，点P为椭圆上异于A、B的动点，且直线PA、PB的斜率之积为-[image: image69.wmf]2

1

．

  （1）求椭圆C的方程；

  （2）若动直线l与椭圆C有且仅有一个公共点，试问：在x轴上是否存在两个定点，使得这两个定点到直线l的距离之积为4？若存在，求出两个定点的坐标；若不存在，请说明理由．

22.（本小题满分14分）

    已知函数[image: image70.wmf]1
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    （1）求函数[image: image71.wmf])
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在[1，2]上有且仅有一个零点，求a的取值范围；

    （3）已知当x>-1,n≥1时，[image: image73.wmf]nx
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2015年3月湖北省七市(州)教科研协作体高三联合考试
数学(理工类)参考答案及评分标准

说明

1．本解答列出试题的一种或几种解法，如果考生的解法与所列解法不同，可参照解答中评分标准的精神进行评分。

2．评阅试卷，应坚持每题评阅到底，不要因为考生的解答中出现错误而中断对该题的评阅。当考生的解答在某一步出现错误，影响了后继部分，但该步以后的解未改变这一题的内容和难度时，可视影响程度决定后面部分的给分，这时原则上不应超过后面部分应给分数的一半，如果有较严重的概念性错误，就不给分。

3．解答题中右端所标注的分数，表示考生正确做到这一步应得的该题分数。

一．选择题：A卷　DCBCB     BCDBD
　　　　　　B卷　BCCBB     BACDA
二．填空题：11．[image: image75.wmf]2
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三．解答题：

17．(1)解：∵m∥n，∴[image: image78.wmf]()()()0
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∵a < b，∴A < B，∴[image: image85.wmf]6
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18．(1)解：∵5S1、2S2、S3成等差数列
∴[image: image88.wmf]213
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∴[image: image90.wmf]2
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(2)解：假设存在正整数k使得对于任意n∈N*不等式[image: image96.wmf]2
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显然Tn关于正整数n是单调递增的，所以[image: image100.wmf]min1
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所以存在正整数k，使得对于任意n∈N*不等式[image: image102.wmf]2
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且正整数k的最小值为[image: image103.wmf]2
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[image: image185.png]


[image: image186.jpg]


19．(1)证：设AC交BD于O，
∵S－ABCD为正四棱锥，∴SO⊥底面ABCD，∴SO⊥AC  
1分
又∵BD⊥AC，
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又∵[image: image105.wmf]PEGEF
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(2)解：设AB = 2，如图建立空间直角坐标系，则
G(0，1，0)，E(1，0，0)，C(1，1，0)，S(0，0，[image: image107.wmf]2
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6分
设面EFG的法向量为n = (abc)
∵[image: image116.wmf]EFGE
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设BP与平面EFG所成角为[image: image118.wmf]a
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∵点P在线段FG上，∴[image: image121.wmf]01
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，即[image: image122.wmf]l
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9分
设二面角P－BD－C的大小为[image: image124.wmf]q


∵点P到平面ABCD的距离为[image: image125.wmf]2
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，点P到BD的距离为1
10分
则[image: image126.wmf]2
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∴二面角P－BD－C的大小为[image: image127.wmf]45
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20．(1)解：赞成率为[image: image128.wmf]32
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被调查者的平均年龄为20×0.12 + 30×0.2 + 40×0.24 + 50×0.24 + 60×0.1 + 70×0.1 = 43
4分
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∴[image: image133.wmf]x

的分布列为：
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21．(1)解：[image: image136.wmf](0)(0)
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依题意[image: image139.wmf]00
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，得[image: image140.wmf]2
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，∴椭圆标准方程为[image: image141.wmf]22
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(2)解：①当直线l的斜率存在时，设直线l的方程为y = kx + p，代入椭圆方程得
 (1 + 2k2)x2 + 4kpx + 2p2－8 = 0
5分
因为直线l与椭圆C有且只有一个公共点
所以△=16k2p2－4(1 + 2k2)(2p2－8) = 8(4 + 8k2－p2) = 0，即4 + 8k2 = p2
7分
设x轴上存在两个定点(s，0)，(t，0)，使得这两个定点到直线l的距离之积为4，则
 [image: image142.wmf]22
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即 (st + 4)k + p(s + t) = 0(*)，或(st + 12)k2 + (s + t)kp + 8 = 0 (**)
由(*)恒成立，得[image: image143.wmf]40
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，解得[image: image144.wmf]22
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11分
(**)不恒成立.
②当直线l的斜率不存在，即直线l的方程为[image: image145.wmf]2

x
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时
定点(－2，0)、F2(2，0)到直线l的距离之积[image: image146.wmf](222)(222)4
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.  
综上，存在两个定点(2，0)、((2，0)，使得这两个定点到直线l 的距离之积为定值4．
13分
注：第(2)小题若直接由椭圆对称性设两定点为关于原点对称的两点，则扣2分；
第(2)小题若先由特殊情况得到两个定点，再给予一般性证明也可。
22．(1)解：[image: image147.wmf]()
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令[image: image159.wmf]2
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∴[image: image163.wmf]1
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∴当[image: image169.wmf](
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(3)解：[image: image171.wmf]22

(1)(1)

nxnx

xx

nnexnenx

nn

--Û--

≤

≥


10分
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∵[image: image174.wmf]2
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14分
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