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2015年深圳市高三年级第二次调研考试

数学（理科）            2015．4
本试卷共6页，21小题，满分150分．考试用时120分钟．
注意事项：
1．答卷前，考生首先检查答题卡是否整洁无缺损，监考教师分发的考生信息条形码是否正确；之后务必用0.5毫米黑色字迹的签字笔在答题卡指定位置填写自己的学校、姓名和考生号，同时，将监考教师发放的条形码正向准确粘贴在答题卡的贴条形码区，请保持条形码整洁、不污损．

2．选择题每小题选出答案后，用2B铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案，答案不能答在试卷上．不按要求填涂的，答案无效．

3．非选择题必须用0.5毫米黑色字迹的签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上，请注意每题答题空间，预先合理安排；如需改动，先划掉原来的答案，然后再写上新的答案；不准使用铅笔和涂改液．不按以上要求作答的答案无效．

4．作答选做题时，请先用2B铅笔填涂选做题的题号对应的信息点，再做答．漏涂、错涂、多涂的答案无效．

5．考生必须保持答题卡的整洁，考试结束后，将答题卡交回．

参考公式：如果柱体的底面积为
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，高为
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，则柱体的体积为
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为均值，
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为标准差．
一、选择题：本大题共8个小题；每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，有且只有一项是符合题目要求的．
1．设
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为虚数单位，则复数 
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2．平面向量
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3．下列四个函数中，在闭区间
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4．如图1，已知某品牌墨水瓶的外形三视图和尺寸，

则该墨水瓶的容积为（瓶壁厚度忽略不计）
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5．若实数
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的取值范围是
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6．如图2，在执行程序框图所示的算法时，若输入
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则输出
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这六个数字中任取五个，

组成五位数，则不同的五位数共有
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8．设
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是直角坐标平面上的任意点集，定义
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“关于运算*对称”．

给定点集
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其中“关于运算 * 对称”的点集个数为
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二、填空题：本大题共7小题，考生作答6小题，每小题5分，满分30分．本大题分为必做题和选做题两部分．
（一）必做题：第9、10、11、12、13题为必做题，每道试题考生都必须作答．
 9．不等式
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10．已知随机变量
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服从正态分布
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11．已知双曲线的中心在原点，焦点在
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轴上，若其渐近线与抛物线
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的准线围成的三角形面积为
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12．设等差数列
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13．已知△
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的内角
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的              条件．（填“充分非必要”、“必要非充分”、“充要”、“既不充分又不必要”中的一种）．
（二）选做题：第14、15题为选做题，考生只能选做一题，两题全答的，只计算前一题的得分．
14．（坐标系与参数方程选做题）在直角坐标系中，已知直线[image: image99.wmf]l
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15．（几何证明选讲选做题）如图3，
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三、解答题：本大题6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．
16．（本小题满分12分）

设函数
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（1）求函数
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（2）若角
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17．（本小题满分12分）

    深圳市于2014年12月29日起实施小汽车限购政策．根据规定，每年发放10万个小汽车名额，其中电动小汽车占20%，通过摇号方式发放，其余名额通过摇号和竞价两种方式各发放一半．政策推出后，某网站针对不同年龄段的申请意向进行了调查，结果如下表所示：

	申请意向

年龄
	摇号
	竞价（人数）
	合计

	
	电动小汽车（人数）
	非电动小汽车（人数）
	
	

	30岁以下

（含30岁）
	50
	100
	50
	200

	30至50岁

（含50岁）
	50
	150
	300
	500

	50岁以上
	100
	150
	50
	300

	合计
	200
	400
	400
	1000


（1）采取分层抽样的方式从30至50岁的人中抽取10人，求其中各种意向人数；

（2）在（1）中选出的10个人中随机抽取4人，求其中恰有2人有竞价申请意向的概率；

（3）用样本估计总体，在全体市民中任意选取4人，其中摇号申请电动小汽车意向的人数记为
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的分布列和数学期望．

18．（本小题满分14分）
如图4，已知三棱锥
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（1）证明：
[image: image137.wmf]OB

OA

=

；

（2）证明：平面
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19．（本小题满分14分）
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   （3）证明：对一切正整数
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20．（本小题满分14分）
已知平面上的动点
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   （1）求曲线
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的方程；
（2）是否存在同时满足以下条件的圆：①以曲线
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21．（本小题满分14分）
已知函数
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的取值范围．
2015年深圳市高三年级第二次调研考试
数学（理科）试题参考答案及评分标准
一、选择题：本大题共8个小题；每小题5分，共40分．在每小题给出的四个选项中，有且只有一项是符合题目要求的．
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	答案
	D
	A
	B
	C
	B
	D
	B
	B


二、填空题：本大题共7小题，考生作答6小题，每小题5分，满分30分．本大题分为必做题和选做题两部分．
（一）必做题：第9、10、11、12、13题为必做题，每道试题考生都必须作答．
[image: image636.wmf]2

 9．
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  13．               
（二）选做题：第14、15题为选做题，考生只能选做一题，两题全答的，只计算前一题的得分．
14．（坐标系与参数方程选做题）
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  15．（几何证明选讲选做题）
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三、解答题：本大题6小题，满分80分．解答须写出文字说明、证明过程和演算步骤．
16．（本小题满分12分）
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所以
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又
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所以
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（法2）由（1），得
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所以
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即
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【说明】本题主要考查
[image: image231.wmf]cos()

yAx
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的性质，倍角公式、解三角方程、特殊角的三角函数值，考查学生的运算能力．
17．（本小题满分12分）

    深圳市于2014年12月29日起实施汽车限购政策．根据规定，每年发放10万个小汽车名额，其中电动小汽车占20%，通过摇号方式发放，其余名额通过摇号和竞价两种方式各发放一半．政策推出后，在全市有购车意向的市民中，某网站针对不同年龄段的申请意向进行了抽样调查，结果如下表所示：

	申请意向

年龄
	摇号
	竞价（人数）
	合计

	
	电动小汽车（人数）
	非电动小汽车（人数）
	
	

	30岁以下

（含30岁）
	50
	100
	50
	200

	30至50岁

（含50岁）
	50
	150
	300
	500

	50岁以上
	100
	150
	50
	300

	合计
	200
	400
	400
	1000


（1）采取分层抽样的方式从30至50岁的人中抽取10人，求其中各种意向人数；
（2）在（1）中选出的10个人中随机抽取4人，求其中恰有2人有竞价申请意向的概率；

（3）用样本估计总体，在全体有购车意向的市民中任意选取4人，其中摇号申请电动小汽车意向的人数记为
[image: image232.wmf]x

，求
[image: image233.wmf]x

的分布列和数学期望．
解：（1）因为30至50岁的人中有意向参与摇号电动小汽车、非电动小汽车和竞价的人数占总体的比例分别为：
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．    　………………………………………2分

所以，抽取的人10人中摇号电动小汽车、非电动小汽车和竞价的人数分别为：
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（2）由题意可知，在上述10人中有竞价申请意向的人数为
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（3）
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的可能取值为
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因为用样本估计总体，任取一人，其摇号电动小汽车意向的概率为
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，……………8分

所以，随机变量
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即
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的分布列为：
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[image: image267.wmf]x

的数学期望为：
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【说明】本题主要考查分层抽样、排列组合、古典概型、二项分布等知识，考查了考生读取图表、数据处理的能力．
18．（本小题满分14分）
如图4，已知三棱锥
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的三条侧棱
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，
[image: image271.wmf]OB

，
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两两垂直，△
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为等边三角形， 
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内部一点，点
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的延长线上，且
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（1）证明：
[image: image279.wmf]OB

OA
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（2）证明：平面
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PAB

平面
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（3）若
[image: image282.wmf]::5:6:1
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，求二面角
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证明：（1）因为
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所以
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又△
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为等边三角形，
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 EMBED Equation.3  [image: image292.wmf]2
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（2）因为
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 EMBED Equation.3  [image: image298.wmf]^
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而
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取
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中点
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由（1）知，
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所以，
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[image: image637.wmf]2

解：（3）（法一）由（2）知
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过点
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在直角△
[image: image347.wmf]PHA

中，
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由（2）知
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（法2）如图6，以
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．    ……………………………11分
所以，
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设平面
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记二面角
[image: image391.wmf]POAB

--

的平面角为
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【说明】本题主要考察空间点、线、面的位置关系，线面垂直、面面垂直的判定与性质，用空间向量求二面角，考查空间想象能力、运算能力和逻辑推理能力．
19．（本小题满分14分）
设数列
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   （3）证明：对一切正整数
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解：（1）由已知，得
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解之，得
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   （2）（法1）因为
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  由（1）知
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【说明】本题主要考查等比数列的定义，处理
[image: image474.wmf]n
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与
[image: image475.wmf]n

a

的递推公式，用累加法求数列通项，数学归纳法，理解裂项求和，考查考生运算求解、推理论证、归纳猜想的能力．
20．（本小题满分14分）
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、
[image: image490.wmf]B

，使得△
[image: image491.wmf]NAB

是以
[image: image492.wmf]N
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[image: image493.wmf]MN

，
[image: image494.wmf]OP

的斜率分别为
[image: image495.wmf]1

k

，
[image: image496.wmf]2

k

，因为
[image: image497.wmf]1

(,)

22

xy

P

+

，　………………1分
所以
[image: image498.wmf]1

1

y

k

x

-

=

 （
[image: image499.wmf]0

x

¹

），
[image: image500.wmf]2

1

2

2

y

k

x

+

=

 （
[image: image501.wmf]0

x

¹

），  　……………………………………3分
由
[image: image502.wmf]12

kk

l

=

可得：
[image: image503.wmf](

)

1

1

2

2

y

y

x

x

l

+

æö

-×

ç÷

èø

=

×

（
[image: image504.wmf]0

x

¹

），     ……………………………………4分
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（2）由题意
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（注：（3）也可直接求解：
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【说明】本题主要考查曲线与方程，直线与椭圆的位置关系，弦长问题，一元二次方程根的个数问题，考查考生数形结合、函数与方程的数学思想方法及运算求解能力．
21．（本小题满分14分）
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【说明】本小题主要考查函数、导数、不等式证明等知识,包括函数的极值、零点，二次方程根的分布等知识，考查考生综合运用数学知识解决问题的能力，同时也考查函数与方程思想、化归与转化思想.
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