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河 东 区 2017 年 高 考 一 模 考 试
数学试卷（理工类）

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分，共150分，考试用时120分钟. 

第Ⅰ卷（选择题   共40分）
一、选择题：本题共8个小题，每小题5分，共40分.每小题给出的四个选项只有一个符合题目要求.
1.设集合P={1，2，3，4}，Q={
[image: image311.wmf]O

}，则P∩Q等于 (      )

A． {1}                      B. {1，2，3}   
C. {3，4}                    D. {-3，-2，-1，0，1，2，3}

2. 已知变量
[image: image2.wmf]xy

,

满足约束条件
[image: image3.wmf]21
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则
[image: image4.wmf]2
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的最大值为（     ）
A．
[image: image5.wmf]3
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           B．
[image: image6.wmf]0

       C．
[image: image7.wmf]1

            D．
[image: image8.wmf]3


3. 某程序框图如图1所示，则输出的结果S= (       ) 

[image: image279.wmf]A

A．26           B．57       C．120          D．247 

4. “｜x－1｜＜2成立”是“x（x－3）＜0成立”的（      ）

A.  充分必要条件             B. 充分而不必要条件
C.  必要而不充分条件         D.既不充分也不必要条件

5．在
[image: image9.wmf]ABC

D

中，
[image: image10.wmf],,

abc

为角
[image: image11.wmf],,

ABC

的对边，若
[image: image12.wmf]6

A

p

=

，
[image: image13.wmf]3

cos

5

B

=

，
[image: image14.wmf]8

b

=

，则
[image: image15.wmf]a

=

  (     )
A．
[image: image16.wmf]40

3

         B．10         C．
[image: image17.wmf]20

3

        D．5

6. 设
[image: image18.wmf]2
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、
[image: image19.wmf]3

1
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b

、
[image: image20.wmf]3
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c

，则（     ）

A．
[image: image21.wmf]cab

<<

                 B．
[image: image22.wmf]acb
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C．
[image: image23.wmf]abc

<<

                 D．
[image: image24.wmf]bac
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7.过抛物线x2＝4y的焦点F作直线AB，CD与抛物线交于A，B，C，D四点，且AB⊥CD，则
的最大值等于(      )
·＋·
A．－4           B．－16         C．4          D．－8

8. 已知函数
[image: image25.wmf]21
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（其中
[image: image26.wmf]kN

Î

），对任意实数
[image: image27.wmf]a

，在区间
[image: image28.wmf][,3]

aa

+

上要使函数值
[image: image29.wmf]5

4

出现的次数不少于4次且不多于8次，则
[image: image30.wmf]k

值为（     ）
   A．2或3             B．4或3            C．5或3         D．8或3 
二、填空题（本大题共6个小题，每小题5分，共30分.把答案填在题中横线上.）
9. 设复数[image: image31.wmf]z

满足关系[image: image32.wmf]i

i

z
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，那么

 SKIPIF 1 < 0          [image: image33.wmf]z

=

_________.
10. 已知函数
[image: image34.wmf]32

()1

fxxaxx

=-+--

在
[image: image35.wmf]R

上是单调函数，则实数
[image: image36.wmf]a

的取值范围是        . 
[image: image280.wmf]D

11. 已知一个四棱锥的三视图如图所示，

则此四棱锥的体积为            ．
12. 若[image: image37.wmf]n
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 SKIPIF 1 < 0      [image: image38.wmf]展开式的各项系数之和为32，则其展开式中的常数项为______.（用数字作答） 

13. 已知
[image: image39.wmf]2
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，则
[image: image40.wmf]xy
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的最小值是      .  
14. 边长为2的正三角形ABC内(包括三边)有点P，[image: image41.wmf]1

=

×

PC

PB

,求
[image: image42.wmf]AB

AP

·

的范围          .
三、解答题：（本大题6个题，共80分）
15.（本小题满分13分）

已知函数
[image: image43.wmf]ú
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（1）若
[image: image44.wmf]5

4
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x

，求函数
[image: image45.wmf])

(

x

f

的值； 
  （2）求函数
[image: image46.wmf])

(

x

f

的值域和对称轴.
16. （本小题满分13分）

一个箱中原来装有大小相同的 5个球，其中 3个红球，2个白球．规定：进行一次操作是指“从箱中随机取出一个球，如果取出的是红球，则把它放回箱中；如果取出的是白球，则该球不放回，并另补一个红球放到箱中.”

（1）求进行第二次操作后，箱中红球个数为4的概率；

（2）求进行第二次操作后，箱中红球个数的分布列和数学期望.
17. （本小题满分13分）

如图，已知长方形
[image: image47.wmf]ABCD

中，
[image: image48.wmf]2
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=

AB

，
[image: image49.wmf]2

=

AD

，
[image: image50.wmf]M

为
[image: image51.wmf]DC

的中点．将
[image: image52.wmf]ADM

D

沿
[image: image53.wmf]AM

折起，使得平面
[image: image54.wmf]ADM

^

平面
[image: image55.wmf]ABCM

．

（1）求证：
[image: image56.wmf]BM

AD

^

；

[image: image281.wmf]M

（2）若点
[image: image57.wmf]E

是线段
[image: image58.wmf]DB

上的一动点，问点
[image: image59.wmf]E

在何位置时，二面角
[image: image60.wmf]D
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E
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的余弦值为

.
[image: image282.wmf]C


18.（本小题满分13分）

设数列
[image: image63.wmf]{

}

n

a

的前n项和为
[image: image64.wmf]n

S

,且
[image: image65.wmf]1
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， 
[image: image66.wmf]1
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，数列
[image: image67.wmf]{
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b

满足
[image: image68.wmf]11
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，
点
[image: image69.wmf]1
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Pbb
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在直线
[image: image70.wmf]20

xy

-+=

上，
[image: image71.wmf]n
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（1）求数列
[image: image72.wmf]{

}

n

a

，
[image: image73.wmf]{

}

n

b

的通项公式；
（2）设
[image: image74.wmf]n

n

n

b

c

a

=

,求数列
[image: image75.wmf]{

}

n

c

的前
[image: image76.wmf]n

项和
[image: image77.wmf]n

T

.
[image: image283.wmf]B


19. （本小题满分14分）

已知椭圆C: 
[image: image78.wmf]22

22

1(0)

xy

ab

ab

+=>>

的一个顶点分别为（0，-1），离心率e
[image: image79.wmf]2

2

=


(1)求椭圆C的方程.
(2)过M (0，m) (-1<m<0)的直线
[image: image80.wmf]L

交椭圆C于A、B两点，试问：在椭圆C上是否存在定点T，使得无论直线
[image: image81.wmf]L

如何转动，以AB为直径的圆恒过定点T?若存在，求出m的值及点T的坐标；若不存在，请说明理由.
20. （本小题满分14分）
已知函数[image: image82.wmf])
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，[image: image83.wmf]a

∈R．

(1)讨论函数[image: image84.wmf])

(

x

f

的单调性；

(2)当[image: image85.wmf]1

³

x

时，[image: image86.wmf])
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f

≤[image: image87.wmf]1
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x

x

恒成立，求[image: image88.wmf]a

的取值范围．

河 东 区 2017 年 高 考 一 模 考 试
数学试卷（理工类）参考答案
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二．填空题
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三．解答题

15. 解（1）
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[image: image102.wmf]\

 函数
[image: image103.wmf])
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[image: image110.wmf]\

 函数
[image: image111.wmf])
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的对称轴为
[image: image112.wmf]3
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16. 解：（1）设A表示事件“第1次操作从箱中取出的是红球,且第2次操作从箱中取出的是白球”则  P(A)=
[image: image113.wmf]25
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 QUOTE [image: image114.png]


 
B表示事件“第1次操作从箱中取出的是白球,且第2次操作从箱中取出的是红球”则P(B)=[image: image116.wmf]25
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   P(A)+ P(B)= 
[image: image117.wmf]25
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所以进行第二次操作后，箱中红球个数为4的概率为
[image: image119.wmf]25

14


（2）设进行第二次操作后，箱中红球个数为X，则X=3，4，5

P(X=3)=
[image: image122.wmf]25
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[image: image120.wmf]25
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 QUOTE [image: image121.png]


          P(X=4)= 
       P(X=5)= 
进行第二次操作后，箱中红球个数分布列
	X
	3
	4
	5

	P
	[image: image126.png]



	[image: image127.png]14




	[image: image128.png]





则进行第二次操作后，箱中红球个数的期望

         EX=3×

 +4×

+5×

=


17. （1）证明：∵长方形
[image: image137.wmf]ABCD

中，
[image: image138.wmf]22
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=

，
[image: image139.wmf]2
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，
[image: image140.wmf]M

为
[image: image141.wmf]DC

的中点，

∴
[image: image142.wmf]2

AMBM

==

，∴
[image: image143.wmf]AMBM

^

.
∵平面
[image: image144.wmf]ADM

⊥平面
[image: image145.wmf]ABCM

，

平面
[image: image146.wmf]ADM

∩平面
[image: image147.wmf]ABCM

=
[image: image148.wmf]AM

，
[image: image149.wmf]BM

⊂平面
[image: image150.wmf]ABCM


∴
[image: image151.wmf]BM

⊥平面
[image: image152.wmf]ADM

   
∵
[image: image153.wmf]AD

⊂平面
[image: image154.wmf]ADM

   

∴
[image: image155.wmf]AD

⊥
[image: image156.wmf]BM

；  

（2）建立如图所示的直角坐标系，则平面
[image: image157.wmf]ADM

的一个法向量
[image: image158.wmf](0,1,0)
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[image: image159.wmf]DEDB
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[image: image160.wmf](1,2,1),
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image161.wmf](2,0,0)

AM

=-

uuuur

，

设平面
[image: image162.wmf]AME

的一个法向量为
[image: image163.wmf](,,),
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[image: image284.wmf]E
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  取
[image: image165.wmf]1
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，得
[image: image166.png]



所以
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因为cos<
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 QUOTE [image: image172.png]


    ，解得[image: image169.wmf]n
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,



 QUOTE [image: image170.png]


 >=
所以
[image: image175.wmf]E

为
[image: image176.wmf]BD

上靠近D点的 
[image: image177.wmf]5
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18. 解：（1）由
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 ,故
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则数列
[image: image189.wmf]{
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是首项为1，公差为2的等差数列.

则
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（2）因为
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两式相减得：
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19. 解：（1）b=1 ,     [image: image198.wmf]2

2

=

a

c


      所以a=2 ,  b=1 ,  c=1

      所以椭圆C的方程为：[image: image200.png]



(2). ①当直线L的斜率不存在时，以AB为直径的圆的方程为x2+y2=1.

②当直线L的斜率为0时，直线l方程为y=m,

此时，以AB为直径的圆的方程为x2+(y-m)2=2(1-m)2
由[image: image202.png]{X x2+yi=1
+@y-m)?=2(1-m?)



     得 
[image: image203.wmf]m
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 QUOTE [image: image204.png]


 
又点（x,
[image: image205.wmf]m

m
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-

）必在椭圆上，所以[image: image207.png]


=1
即 m=[image: image209.png]


  或  m=1或m=-1 或m=
[image: image210.wmf]3

1


因为-1＜m＜0.

所以当m=[image: image212.png]


  ,在椭圆上可能存在定点T(0,1)满足条件。

③当直线L的斜率存在时

  设直线L的方程为y=kx[image: image214.png]


，A(x1，y1)、B(x2，y2)

[image: image215.png]



     x2+2y2=2

     x2+2([image: image217.png]


)2=2

(1+2k2)x2 ﹣
[image: image218.wmf]3

4

kx-
[image: image219.wmf]9
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=0

[image: image221.png]X; + X,



=[image: image225.png]


[image: image223.png]4k
3 (1+2K7)





 QUOTE  

   [image: image227.png]X1 %,



=[image: image229.png]



[image: image230.png]4 16
e (K + Dx;x, —§k(x, +X,) +—




         =（k2+1）[image: image232.png]3 5 o

[ 16 ]74 3 16

S(1+2%2).



=0

所以过点M(0，[image: image234.png]


)的直线l斜率存在时，以AB为直径的圆过定点T(0，1)

∴综上，当m=[image: image236.png]


 时在椭圆C上是存在定点T(0，1)，使得无论直线l如何转动，以AB为直径的圆恒过定点T
20. 解:(1)[image: image237.wmf])
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