高三文科数学综合测试（二）
第I卷（选择题）
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1.已知集合
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2.设
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是虚数单位，若复数满足
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3.已知向量
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4.若抛物线
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与双曲线
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的一个焦点重合，则
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5. 设四边形ABCD的两条对角线为AC，BD，则“四边形ABCD为菱形”是“AC⊥BD”的(　　)
A．充分不必要条件      B．必要不充分条件
C．充分必要条件      D．既不充分也不必要条件
6.已知流程图如图(左下图)所示,该程序运行后,为使输出的
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值为16，则循环体的判断框内①处应（  ）

[image: image1.wmf]{

}

2

4

Mxx

=<

 A．
[image: image30.wmf]3?

a

>

      B．
[image: image31.wmf]3?

a

³

     C．
[image: image32.wmf]3?

a

£

      D．
[image: image33.wmf]3?

a

<


[image: image217.jpg]



7.一个几何体的三视图如图(右上图)所示，且其侧（左）视图是一个等边三角形，则这个几何体的体积为（     ）
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8．已知数列
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9．已知奇函数
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10.已知圆C：(x－a)2＋(y－b)2＝1，平面区域Ω：eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x＋y－7≤0，,x－y＋3≥0，,y≥0.))若圆心C∈Ω，且圆C与x轴相切，则a2＋b2的最大值为(　　)
A．5        B．29       C．37       D．49
11．已知F1、F2分别是双曲线
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12．对函数
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第II卷（非选择题）
2、 填空题：本大题共4小题，每小题5分。
13.若
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15.在数列
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三、解答题：解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。
17.(本小题满分12分)

在△ABC中，内角
[image: image80.wmf],,

ABC

所对的边分别为
[image: image81.wmf],,
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，已知
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(Ⅰ)求证：
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成等比数列；

(Ⅱ)若
[image: image84.wmf]1,2
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，求△
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18.(本小题满分12分)

某高校共有学生15 000人，其中男生10 500人，女生4500人．为调查该校学生每周平均体育运动时间的情况，采用分层抽样的方法，收集300位学生每周平均体育运动时间的样本数据(单位：小时)．
(1)应收集多少位女生的样本数据？
(2)根据这300个样本数据，得到学生每周平均体育运动时间的频率分布直方图(如图1­4所示)，其中样本数据的分组区间为：[0，2]，(2，4]，(4，6]，(6，8]，(8，10]，(10，12]．估计该校学生每周平均体育运动时间超过4小时的概率．
[image: image86.wmf]
图1­4
(3)在样本数据中，有60位女生的每周平均体育运动时间超过4小时，请完成每周平均体育运动时间与性别列联表，并判断是否有95%的把握认为“该校学生的每周平均体育运动时间与性别有关”．
	P(K2≥k0)
	0.10
	0.05
	0.010
	0.005

	k0
	2.706
	3.841
	6.635
	7.879


附：K2＝eq \f(n（ad－bc）2,（a＋b）（c＋d）（a＋c）（b＋d）)
19. (本小题满分12分)
如图，[image: image87.wmf]DC
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（I）证明：[image: image94.wmf]//

PQ

平面[image: image95.wmf]ACD

；
（II）求[image: image96.wmf]AD

与平面[image: image97.wmf]ABE

所成角的正弦值．

20. (本小题满分12分)
如图所示，在平面直角坐标系xOy中，F1，F2分别是椭圆eq \f(x2,a2)＋eq \f(y2,b2)＝1(a>b>0)的左、右焦点，顶点B的坐标为(0，b)，连接BF2并延长交椭圆于点A，过点A作x轴的垂线交椭圆于另一点C，连接F1C.

(1)若点C的坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,3)，\f(1,3)))，且BF2＝eq \r(2)，求椭圆的方程；
(2)若F1C⊥AB，求椭圆离心率e的值．
                                           [image: image98.wmf]
21. (本小题满分12分)
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(2)当[image: image103.wmf]2
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时，求函数[image: image104.wmf]()
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的单调区间与极值。     
请考生在22、23题中任选一题作答,如果多做,则按所做的第一题计分,做答时请写清题号
22.（本小题满分10分）选修4—4: 坐标系与参数方程．
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 (I)设[image: image110.wmf]l

与[image: image111.wmf]1
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相交于[image: image112.wmf]B
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两点,求[image: image113.wmf]|
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(II)若把曲线[image: image114.wmf]1

C

上各点的横坐标压缩为原来的[image: image115.wmf]2

1

倍,纵坐标压缩为原来的[image: image116.wmf]2

3

倍,得到曲  线[image: image117.wmf]2

C

,设点[image: image118.wmf]P

是曲线[image: image119.wmf]2

C

上的一个动点,求它到直线[image: image120.wmf]l

的距离的最小值.

23．（本小题满分10分）选修4-5：不等式选讲
设f（x）=|x﹣1|﹣2|x+1|的最大值为m．

（Ⅰ）求m；

（Ⅱ）若a，b，c∈（0，+∞），a2+2b2+c2=m，求ab+bc的最大值．

高三文科数学综合测试（二）参考答案
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	A
	B
	D
	C
	A
	C
	B
	B
	D
	C
	A
	D


二、填空题：本大题共4小题，每小题5分
 13. 
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三、解答题：
17．解： (I)由已知得：
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再由正弦定理可得：
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(II)若
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18解： (1)300×eq \f(4500,15 000)＝90，所以应收集90位女生的样本数据．

(2)由频率分布直方图得每周平均体育运动超过4小时的频率为1－2×(0.100＋0.025)＝0.75，所以该校学生每周平均体育运动时间超过4小时的概率的估计值为0.75.
(3)由(2)知，300位学生中有300×0.75＝225(位)的每周平均体育运动时间超过4小时，75人的每周平均体育运动时间不超过4小时．又因为样本数据中有210份是关于男生的，90份是关于女生的，所以每周平均体育运动时间与性别列联表如下：
	
	男生
	女生
	总计

	每周平均体育运动时间不超过4小时
	45
	30
	75 

	 每周平均体育运动时间超过4小时
	165
	60
	225

	总计
	210
	90
	300  


结合列联表可算得K2＝eq \f(300×（165×30－45×60）2,75×225×210×90)＝eq \f(100,21)≈4.762>3.841.

所以有95%的把握认为“该校学生的每周平均体育运动时间与性别有关”．
19.（Ⅰ）证明：连接[image: image134.wmf]CQ
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中，[image: image136.wmf]Q

P

,

分别是[image: image137.wmf]AB

AE

,
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，又[image: image141.wmf]Ë
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（Ⅱ）在[image: image144.wmf]ABC
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 而DC[image: image147.wmf]^

平面ABC，[image: image148.wmf]DC
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，所以[image: image149.wmf]^
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 而[image: image150.wmf]Ì
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平面ABE， 所以平面ABE[image: image151.wmf]^

平面ABC， 所以[image: image152.wmf]^

CQ

平面ABE

由（Ⅰ）知四边形DCQP是平行四边形，所以[image: image153.wmf]CQ

DP

//


 所以[image: image154.wmf]^
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平面ABE， 所以直线AD在平面ABE内的射影是AP，

 所以直线AD与平面ABE所成角是[image: image155.wmf]DAP
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 在[image: image156.wmf]APD
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所以[image: image159.wmf]5

5

5

1

sin

=

=

=

Ð

AD

DP

DAP


20．解： 设椭圆的焦距为2c, 则 F1(－c, 0), F2(c, 0)．
(1)因为B(0, b), 所以BF2＝eq \r(b2＋c2)＝a.又BF2＝eq \r(2)， 故a＝eq \r(2).

因为点Ceq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(4,3)，\f(1,3)))在椭圆上，所以eq \f(\f(16,9),a2)＋eq \f(\f(1,9),b2)＝1，解得b2＝1.
故所求椭圆的方程为eq \f(x2,2)＋y2＝1.
(2)因为B(0, b), F2(c, 0)在直线 AB 上，所以直线 AB 的方程为 eq \f(x,c)＋eq \f(y,b)＝1.
解方程组eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(\f(x,c)＋\f(y,b)＝1，,\f(x2,a2)＋\f(y2,b2)＝1，))得eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x1＝\f(2a2c,a2＋c2)，,y1＝\f(b（c2－a2）,a2＋c2)，))

eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(x2＝0，,y2＝b，))
所以点 A 的坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2a2c,a2＋c2)，\f(b（c2－a2）,a2＋c2))).

又AC 垂直于x 轴， 由椭圆的对称性，可得点 C 的坐标为eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(\f(2a2c,a2＋c2)，\f(b（a2－c2）,a2＋c2))).

因为直线 F1C的斜率为eq \f(\f(b（a2－c2）,a2＋c2)－0,\f(2a2c,a2＋c2)－（－c）)＝eq \f(b（a2－c2）,3a2c＋c3)，直线AB的斜率为－eq \f(b,c)，且F1C⊥AB，所以eq \f(b（a2－c2）,3a2c＋c3)·eq \b\lc\(\rc\)(\a\vs4\al\co1(－\f(b,c)))＝－1.又b2＝a2－c2，整理得a2＝5c2，故e2＝eq \f(1,5)，
因此e＝eq \f(\r(5),5).
21. （I）解：[image: image160.wmf].
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解：
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以下分两种情况讨论。

（1）[image: image164.wmf]a

若

＞[image: image165.wmf]3
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23.解：（Ⅰ）当x≤﹣1时，f（x）=3+x≤2；

当﹣1＜x＜1时，f（x）=﹣1﹣3x＜2；

当x≥1时，f（x）=﹣x﹣3≤﹣4．

故当x=﹣1时，f（x）取得最大值m=2．

（Ⅱ）a2+2b2+c2=（a2+b2）+（b2+c2）≥2ab+2bc=2（ab+bc），

当且仅当a=b=c=[image: image215.png]


时，等号成立．
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