华中科技大学博士研究生入学考试《高分子化学（二）》
考试大纲

第一部分  考试说明

一、考试性质

高分子化学（材料类）考试科目是我校为招收材料学、材料加工工程专业博士研究生而设置的，由我校材料科学与工程学院命题。考试的评价标准是普通高等学校化学、化工、材料及相近专业优秀硕士毕业生能达到的及格或及格以上水平。

考试对象为符合国家教育部及我校招收博士研究生有关规定的参加全国硕士研究生入学统一考试的各类人员。

二、考试的学科范围

应考范围包括：高分子的基本概念、聚合物的分类与命名、自由基聚合、自由基共聚合、逐步聚合、离子聚合、配位聚合、聚合方法、聚合物的化学反应、聚合物的分析与表征等。

三、评价目标

高分子化学是高分子化工、高分子材料及相关专业的重要专业基础课。本课程考试旨在考查考生是否了解高分子学科的基本特点及高分子化学的基本概念、基本理论，是否掌握了常见聚合类型的基本原理、基本特点及应用，是否了解常用的聚合方法和高聚物的表征手段。

四、考试形式与试卷结构

(一) 答卷方式：闭卷，笔试；

(二) 答题时间：180分钟；

(三) 各部分内容的考查比例（满分为100分）

高分子的基本概念：
约10%

自由基聚合：
约15%

自由基共聚合：
约15%

逐步聚合：
约15%

离子聚合与配位聚合：
约15%

聚合方法：
约5%

聚合物的化学反应：
约10%

高聚合的分析与表征：
约10%

化学文献及进展：
约5%

(四) 题型比例

名词解释
约25%

填空题
约15%

回答问题
约25%

计算题
约35%

(五) 参考书目

《高分子化学》，潘祖仁主编，第二版，化学工业出版社。

第二部分  考查要点

一、高分子的基本概念

1. 聚合物的分类与命名

2. 聚合物的物理状态和主要性能

3. 聚合物材料和机械强度

二、自由基聚合

1. 自由基聚合机理

2. 链引发反应

3. 聚合速率

4. 分子量和链转移反应

5. 阻聚和缓聚

6. 反应速率常数的测定

三、自由基共聚合

1. 共聚物的类型和命名

2. 二元共聚物的组成

3. 竟聚率的测定和影响因素

4. 单体和自由基的活性

5. Q-e概念

四、逐步聚合

1. 缩聚反应

2. 线型缩聚反应的机理及动力学

3. 影响线型缩物聚合度的因素和控制方法

4. 线型逐步聚合原理和方法的应用及重要线型逐步聚合物

5. 体型缩聚

6. 凝胶化作用的凝胶点

五、离子聚合

1. 阳离子聚合的单体、引发体系引发作用

2. 阳离子聚合机理及特点

3. 阳离子聚合的影响因素

4. 阴离子聚合的单体、引发体系及引发作用

5. 阴离子聚合引发剂与单体的匹配

6. 阴离子聚合的特点

7. 自由基聚合与离子聚合的比较

8. 工业上重要的开环聚合

六、配位聚合

1. 引发剂的类型和作用

2. 聚合物的立构规整性

3. Ziegler-Natta引发剂

4. a-烯烃的配位阴离子聚合

七、聚合方法

1. 本体聚合

2. 溶液聚合

3. 悬浮聚合

4. 乳液聚合

八、聚合物的化学反应

1. 聚合物的反应活性及影响因素

2. 聚合物的相似转变

3. 功能高分子

4. 聚合物的降解

5. 聚合物的老化与防老

九、高聚物的分析与表征

1. 质谱法

2. 热解气相色谱法

3. 红外与拉曼光谱

4. 核磁共振法

5. X射线衍射和X光小角散射法

十、化学文献与化学史

第三部分  考试样题（略）
