华中科技大学博士研究生入学考试《生物医学光子学》考试大纲

第一部分   考试说明

1． 考试性质

其所评价的是考生对生物医学光子学的基本概念、基本原理、技术及进展掌握的程度。

2． 考试范围

考试范围包括：生物发光的基本原理、广泛使用的光子检测技术、组织光学、光子医学诊断与治疗原理与技术。

3． 评价目标

考察基本知识和基本理论的基础上，注重考查运用基本理论和基本方法分析问题和解决问题的能力。考生应能

1. 掌握生物发光的原理。

2. 熟练掌握各种光子探测技术。

3. 正确理解各种光学显微术、非成像实验光子技术。

4. 熟练掌握生物组织中光子传输规律及其理论描述。

5. 掌握组织光学特性参数的测量技术。

6. 理解光子技术在医学中的诊断与治疗原理。

4． 考试形式与试卷结构

（1） 答卷方式：闭卷。

（2） 答题时间：180分钟。

（3） 各部分内容的考查比例

生物发光的基本原理 约15％

光子检测技术 约15％

光学显微术、非成像实验光子技术　约20％

生物组织中光子传输规律及其理论描述　约15％

组织光学特性参数的测量技术　约15%

光子医学诊断与治疗原理与技术　约20％

（4） 题型比例

名词解释 约25％

简答题 约25％

分析说明题 30％

设计题 约20％

（5） 参考书目

生物医学光子学基础，华中科技大学，教育部生物医学光子学重点实验室自编教材

第二部分 考查要点

1． 生物发光的基本原理 ：

生物系统的超弱发光；荧光探针（化学发光探针，荧光基因探针，笼锁生物活性探针）；荧光与荧光光谱

2． 光子检测技术 

光子计数技术；相干光检测技术；非相干光检测技术

3． 光学显微术、非成像实验光子技术

光学切片显微术；光子噪声限显微成像术；荧光偏振成像显微术；全内反射荧光显微术、散斑显微术；非成像实验光学技术

4． 生物组织中光子传输规律及其理论描述

光子输运的扩散理论；光子输运的Monte Carlo模拟；光子传输的时间分辨测量理、光子传播的扩散光子密度波测量理论

5． 组织光学特性参数的测量技术
组织光学测量技术的理论；光学测量技术；常用测量系统

6． 光子医学诊断与治疗原理与技术

相干域光学测量理论；激光与生物组织相互作用；光子医学诊断技术；激光医学治疗原理与技术

