
2014年福建省初中学业考试大纲

（数  学）

一、考试性质

初中数学学业考试是义务教育初中阶段的终结性省级考试，目的是全面、准确地反映初中毕业生是否达到《义务教育数学课程标准（实验）》所规定的学业水平。考试结果既是衡量学生是否达到毕业标准的主要依据，也是高中阶段学校招生的重要依据。
二、命题依据

教育部制订的《全日制义务教育数学课程标准（实验稿）》（以下简称《数学课程标准》）及本考试大纲．
三、命题原则

⒈体现数学课程标准的评价理念，有利于促进数学教学，全面落实《数学课程标准》所设立的课程目标；有利于改变学生的数学学习方式，提高学习效率；有利于高中阶段学校综合有效评价学生数学学习状况．
⒉重视对学生学习数学“双基”的结果与过程的评价，重视对学生数学思考能力和解决问题能力的发展性评价，重视对学生数学认识水平的评价．
⒊体现义务教育的性质，命题应面向全体学生，关注每个学生的发展．
⒋试题的考查内容、素材选取、试卷形式对每个学生而言要体现其公平性．制定科学合理的参考答案与评分标准，尊重不同的解答方式和表现形式．
⒌试题背景具有现实性．试题背景应来自学生所能理解的生活现实，符合学生所具有的数学现实和其他学科现实．
⒍试卷的有效性．关注学生学习数学结果与过程的考查，加强对学生思维水平与思维特征的考查．
中考试卷要有效发挥选择题、填空题、计算（求解）题、证明题、开放性问题、应用性问题、阅读分析题、探索性问题及其它各种题型的功能，试题设计必须与其评价的目标相一致．
试题的求解思考过程力求体现《数学课程标准》所倡导的数学活动方式，如观察、实验、猜测、验证、推理等等．
四、考试范围

教育部颁发的全日制义务教育数学课程标准（7—9年级）中：数与代数、空间与图形、统计与概率、课题学习四个部分的内容．
五、内容目标
⒈ 初中毕业生数学学业考试的主要考查：基础知识与基本技能；数学活动过程；数学思考；解决问题能力；对数学的基本认识等．
⑴ 基础知识与基本技能考查的主要内容

了解数产生的意义，理解代数运算的意义、算理，能够合理地进行基本运算与估算；能够在实际情境中有效地应用代数运算、代数模型及相关概念解决问题；能够借助不同的方法探索几何对象的有关性质；能够使用不同的方式表达几何对象的大小、位置与特征；能够在头脑里构建几何对象，进行几何图形的分解与组合，能对某些图形进行简单的变换；能够借助数学证明的方法确认数学命题的正确性；正确理解数据的含义，能够结合实际需要有效地表达数据特征，会根据数据结果作合理的预测；了解概率的涵义，能够借助概率模型、或通过设计活动解释一些事件发生的概率．
⑵ “数学活动过程”考查的主要方面
  数学活动过程中所表现出来的思维方式、思维水平，对活动对象、相关知识与方法的理解深度；从事探究与交流的意识、能力和信心等．
⑶ “数学思考”方面的考查应当关注的主要内容

学生在数感与符号感、空间观念、统计意识、推理能力、应用数学的意识等方面的发展情况，其内容主要包括：

能用数来表达和交流信息；能够使用符号表达数量关系，并借助符号转换获得对事物的理解；能够观察到现实生活中的基本几何现象；能够运用图形形象来表达问题、借助直观进行思考与推理；能意识到作一个合理的决策需要借助统计活动去收集信息；面对数据时能对它的来源、处理方法和由此而得到的推测性结论作合理的质疑；面对现实问题时，能主动尝试从数学角度、用数学思维方法去寻求解决问题的策略；能通过观察、实验、归纳、类比等活动获得数学猜想，并寻求证明猜想的合理性；能合乎逻辑地与他人交流等等．
⑷ “解决问题能力”考查的主要方面：

能从数学角度提出问题、理解问题、并综合运用数学知识解决问题；具有一定的解决问题的基本策略．
⑸ “对数学的基本认识”考查的主要方面：

对数学内部统一性的认识（不同数学知识之间的联系、不同数学方法之间的相似性等）；对数学与现实、或其他学科知识之间联系的认识等等．
⒉ 依据数学课程标准，考试要求的知识技能目标分为四个不同层次：了解（认识）；理解；掌握；灵活运用．具体涵义如下：

了解（认识）：能从具体事例中，知道或能举例说明对象的有关特征（或意义）；能根据对象的特征，从具体情境中辨认出这一对象．
理解：能描述对象的特征和由来；能明确阐述此对象与有关对象之间的区别和联系．
掌握：能在理解的基础上，把对象运用到新的情境中．
灵活运用：能综合运用知识，灵活、合理地选择与运用有关的方法完成特定的数学任务．
数学活动水平的过程性目标分为三个不同层次：经历（感受）；体验（体会）；探索．具体涵义如下：

经历（感受）：在特定的数学活动中，获得一些初步的经验．
体验（体会）：参与特定的数学活动，在具体情境中初步认识对象的特征，获得一些经验．
探索：主动参与特定的数学活动，通过观察、实验、推理等活动发现对象的某些特征或与其它对象的区别和联系．
以下对《数学课程标准》中，数与代数、空间与图形、统计与概率、课题学习四个领域的具体考试内容与要求分述如下：

数 与 代 数

（一）数与式

⒈ 有理数
考试内容：

有理数，数轴，相反数，数的绝对值，有理数的加、减、乘、除、乘方，加法运算律，乘法运算律，简单的混合运算．
考试要求：

（1）理解有理数的意义，能用数轴上的点表示有理数，会比较有理数的大小．
（2）理解相反数和绝对值的意义，会求有理数的相反数与绝对值（绝对值符号内不含字母）．
（3）理解乘方的意义，掌握有理数的加、减、乘、除、乘方的运算法则、运算律、运算顺序以及简单的有理数的混合运算（以三步为主）．
（4）能用有理数的运算律简化有关运算，能用有理数的运算解决简单的问题．
⒉ 实数

考试内容：

无理数，实数，平方根，算术平方根，立方根，近似数和有效数字，

二次根式，二次根式的加、减、乘、除运算法则，简单的实数四则运算．
考试要求：

（1）了解平方根、算术平方根、立方根的概念，会用根号表示数的平方根、立方根．
（2）了解开方与乘方互为逆运算，会用平方运算求某些非负数的平方根，会用立方运算求某些数的立方根，会用科学计算器求平方根和立方根．
（3）了解无理数和实数的概念，知道实数与数轴上的点一一对应．
（4）能用有理数估计一个无理数的大致范围．
（5）了解近似数与有效数字的概念，会按要求求一个数的近似数，在解决实际问题中，能用计算器进行近似计算，并按问题的要求对结果取近似值．
（6）了解二次根式的概念及其加、减、乘、除运算法则，会用运算法则进行有关实数的简单四则运算（不要求分母有理化）．
⒊ 代数式

考试内容：

代数式，代数式的值，合并同类项，去括号．
考试要求：

（1）了解用字母表示数的意义．
（2）能分析简单问题的数量关系，并用代数式表示．
（3）能解析一些简单代数式的实际背景或几何意义．
（4）会求代数式的值；能根据特定的问题查阅资料，找到所需要的公式，并会代入具体的值进行计算．
（5）掌握合并同类项的方法和去括号的法则，能进行同类项的合并．
⒋ 整式与分式

考试内容：

整式，整式加减，整式乘除，整数指数幂，科学记数法．
乘法公式：
[image: image145.wmf]．
因式分解，提公因式法，公式法．
分式、分式的基本性质，约分，通分，分式的加、减、乘、除运算．
考试要求：

（1）了解整数指数幂的意义和基本性质，会用科学记数法表示数（包括在计算器上表示）．
（2）了解整式的概念，会进行简单的整式加、减运算；会进行简单的整式乘法运算（其中的多项式相乘仅指一次式相乘）．
（3）会推导乘法公式：
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，了解公式的几何背景，并能进行简单计算．
（4）会用提公因式法和公式法（直接用公式不超过两次）进行因式分解（指数是正整数）．
（5）了解分式的概念，掌握分式的基本性质，会利用分式的基本性质进行约分和通分，会进行简单的分式加、减、乘、除运算．
（二）方程与不等式

⒈ 方程与方程组

考试内容：

方程和方程的解，一元一次方程及其解法，一元二次方程及其解法，二元一次方程组及其解法，可化为一元一次方程的分式方程（方程中的分式不超过两个）．
考试要求：

（1）能够根据具体问题中的数量关系列出方程，体会方程是刻画现实世界的一个有效的数学模型．
（2）会用观察、画图或计算器等手段估计方程的解．
（3）会解一元一次方程、简单的二元一次方程组、可化为一元一次方程的分式方程（方程中的分式不超过两个）．
（4）理解配方法，会用因式分解法、公式法、配方法解简单的数字系数的一元二次方程．
（5）能根据具体问题的实际意义，检验方程的解的合理性．
⒉ 不等式与不等式组

考试内容：

不等式，不等式的基本性质，不等式的解集，一元一次不等式及其解法，一元一次不等式组及其解法．
考试要求：

（1）能够根据具体问题中的大小关系了解不等式的意义，掌握不等式的基本性质．
（2）会解简单的一元一次不等式，并能在数轴上表示出解集．会解由两个一元一次不等式组成的不等式组，并会用数轴确定解集．
（3）能够根据具体问题中的数量关系，列出一元一次不等式和一元一次不等式组，解决简单的问题．
（三）函数

⒈ 函数

考试内容：

平面直角坐标系，常量，变量，函数及其表示法．
考试要求：

（1）会从具体问题中寻找数量关系和变化规律．
（2）了解常量、变量、函数的意义，了解函数的三种表示方法，会用描点法画出函数的图象，能举出函数的实际例子．
（3）能结合图象对简单实际问题中的函数关系进行分析．
（4）能确定简单的整式、分式和简单实际问题中的函数的自变量取值范围，并会求出函数值．
（5）能用适当的函数表示法刻画某些实际问题中变量之间的关系．
（6）结合对函数关系的分析，尝试对变量的变化规律进行初步预测．
⒉ 一次函数

考试内容：

一次函数，一次函数的图象和性质，二元一次方程组的近似解．
考试要求：

（1）理解正比例函数、一次函数的意义，会根据已知条件确定一次函数表达式．
（2）会画一次函数的图象，根据一次函数的图象和解析式
[image: image4.wmf](0)
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，理解其性质（k＞0或k＜0时图象的变化情况）．
（3）能根据一次函数的图象求二元一次方程组的近似解．
（4）能用一次函数解决实际问题．
⒊ 反比例函数

考试内容：
反比例函数，反比例函数图象及其性质．
考试要求：

（1）理解反比例函数的意义，能根据已知条件确定反比例函数的表达式．
（2）能画出反比例函数的图象，根据图象和解析式
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理解其性质（k＞0或k＜0时，图象的变化情况）．
（3）能用反比例函数解决某些实际问题．
⒋ 二次函数

考试内容：

二次函数及其图象，一元二次方程的近似解．
考试要求：

（1）理解二次函数和抛物线的有关概念，能对实际问题情境的分析确定二次函数的表达式．
（2）会用描点法画出二次函数的图象，能结合图象认识二次函数的性质．
（3）会根据公式确定图象的顶点、开口方向和对称轴（公式不要求推导和记忆），并能解决简单的实际问题．
（4）会利用二次函数的图象求一元二次方程的近似解．
空 间 与 图 形

（一）图形的认识

点、线、面，角．
考试内容：

点、线、面、角、角平分线及其性质．
考试要求：

（1）在实际背景中认识，理解点、线、面、角的概念．
（2）会比较角的大小，能估计一个角的大小，会计算角度的和与差，认识度、分、秒，会进行简单换算．
（3）掌握角平分线性质定理及逆定理．
⒉ 相交线与平行线

考试内容：

补角，余角，对顶角，垂线，点到直线的距离，线段垂直平分线及其性质，平行线，平行线之间的距离，两直线平行的判定及性质．
考试要求：

（1）了解补角、余角、对顶角的概念，知道等角的余角相等、等角的补角相等、对顶角相等．
（2）了解垂线、垂线段等概念，会用三角尺或量角器过一点画一条直线的垂线．了解垂线段最短的性质，理解点到直线距离的意义．
（3）知道过一点有且仅有一条直线垂直于已知直线．
（4）掌握线段垂直平分线性质定理及逆定理．
（5）了解平行线的概念及平行线基本性质，

（6）掌握两直线平行的判定及性质．
（7）会用三角尺和直尺过已知直线外一点画这条直线的平行线．
（8）体会两条平行线之间距离的意义，会度量两条平行线之间的距离．
⒊ 三角形

考试内容：

三角形，三角形的角平分线、中线和高，三角形中位线，全等三角形、全等三角形的判定，等腰三角形的性质及判定．等边三角形的性质及判定．直角三角形的性质及判定．勾股定理．勾股定理的逆定理．
考试要求：

（1）了解三角形有关概念（内角、外角、中线、高、角平分线），会画出任意三角形的角平分线、中线和高．
（2）掌握三角形中位线定理．
（3）了解全等三角形的概念，掌握两个三角形全等的判定定理．
（4）了解等腰三角形、直角三角形、等边三角形的有关概念，掌握等腰三角形、直角三角形、等边三角形的性质和判定定理；

（5）掌握勾股定理，会运用勾股定理解决简单问题；会用勾股定理的逆定理判定直角三角形．
⒋ 四边形

考试内容：

多边形，多边形的内角和与外角和，正多边形，平行四边形、矩形、菱形、正方形、梯形的概念和性质，平面图形的镶嵌．
考试要求：

（1）了解多边形的内角和与外角和公式，了解正多边形的概念．
（2）掌握平行四边形、矩形、菱形、正方形、梯形的概念和性质，了解它们之间的关系；了解四边形的不稳定性．
（3）掌握平行四边形、矩形、菱形、正方形、等腰梯形的有关性质和判定定理．
（4）了解线段、矩形、平行四边形、三角形的重心及物理意义（如一根均匀木棒、一块均匀的矩形木板的重心）．
（5）通过探索平面图形的镶嵌，知道任意一个三角形、四边形或正六边形可以镶嵌平面，并能运用这几种图形进行简单的镶嵌设计．
⒌ 圆

考试内容：

圆，弧、弦、圆心角的关系，点与圆、直线与圆以及圆与圆的位置关系，圆周角与圆心角的关系，三角形的内心和外心，切线的性质和判定，弧长，扇形的面积，圆锥的侧面积、全面积．
考试要求：

（1）理解圆及其有关概念，了解弧、弦、圆心角的关系，了解点与圆、直线与圆以及圆与圆的位置关系．
（2）了解圆的性质，了解圆周角与圆心角的关系、直径所对圆周角的特征．
（3）了解三角形的内心和外心．
（4）了解切线的概念、切线与过切点的半径之间的关系；能判定一条直线是否为圆的切线，会过圆上一点画圆的切线．
（5）会计算弧长及扇形的面积，会计算圆锥的侧面积和全面积．
⒍ 尺规作图

考试内容：

基本作图，利用基本作图作三角形，过一点、两点和不在同一直线上的三点作圆．
考试要求：

（1）能完成以下基本作图：作一条线段等于已知线段；作一个角等于已知角；作角的平分线；作线段的垂直平分线．
（2）能利用基本作图作三角形：已知三边作三角形；已知两边及其夹角作三角形；已知两角及其夹边作三角形；已知底边及底边上的高作等腰三角形．
（3）能过一点、两点和不在同一直线上的三点作圆．
（4）了解尺规作图的步骤，对于尺规作图题，会写已知、求作和作法（不要求证明）．
⒎ 视图与投影

考试内容：

简单几何体的三视图，直棱柱、圆锥的侧面展开图，视点、视角，盲区，投影．
考试要求：

（1）会画简单几何体（直棱柱、圆柱、圆锥、球）的三视图（主视图、左视图、俯视图）的示意图，会判断简单物体的三视图，能根据三视图描述基本几何体或实物原型．
（2）了解直棱柱、圆锥的侧面展开图，能根据展开图判断和制作立体模型．
（3）了解基本几何体与其三视图、展开图（球除外）之间的关系；知道这种关系在现实生活中的应用（如物体的包装）．
（4）了解并欣赏一些有趣的图形（如雪花曲线、莫比乌斯带）．
（5）知道物体阴影的形成，并能根据光线的方向辨认实物的阴影（如在阳光或灯光下，观察手的阴影或人的身影）．
（6）了解视点、视角及盲区的含义，能在简单的平面图和立体图中表示．
（7）了解中心投影和平行投影．
（二）图形与变换

⒈ 图形的轴对称、图形的平移、图形的旋转．
考试内容：

轴对称、平移、旋转．
考试要求：

（1）通过具体实例认识轴对称（或平移、旋转），探索它们的基本性质；

（2）能够按要求作出简单平面图形经过轴对称（或平移、旋转）后的图形，能作出简单平面图形经过一次或两次轴对称后的图形；

（3）探索基本图形（等腰三角形、矩形、菱形、等腰梯形、正多边形、圆）的轴对称（或平移、旋转）的性质及其相关性质．
（4）利用轴对称（或平移、旋转）及其组合进行图案设计；认识和欣赏轴对称（或平移、旋转）在现实生活中的应用．
⒉ 图形的相似

考试内容：

比例的基本性质，线段的比，成比例线段，图形的相似及性质，三角形相似的条件，图形的位似，锐角三角函数，30
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、45
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角的三角函数值．
考试要求：

（1）了解比例的基本性质，了解线段的比、成比例线段，通过实例了解黄金分割．
（2）通过实例认识图形的相似，了解相似图形的性质，知道相似多边形的对应角相等，对应边成比例，面积的比等于对应边比的平方．
（3）了解两个三角形相似的概念，掌握两个三角形相似的条件．
（4）了解图形的位似，能够利用位似将一个图形放大或缩小．
（5）通过实例了解物体的相似，利用图形的相似解决一些实际问题（如利用相似测量旗杆的高度）．
（6）通过实例认识锐角三角函数（sinA，cosA， tanA），知道30
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角的三角函数值；会使用计算器由已知锐角求它的三角函数值，由已知三角函数值求它对应的锐角．
（7）运用三角函数解决与直角三角形有关的简单实际问题．
（三）图形与坐标

考试内容：

平面直角坐标系．
考试要求：

（1）认识并能画出平面直角坐标系；在给定的直角坐标系中，会根据坐标描出点的位置、由点的位置写出它的坐标．
（2）能在方格纸上建立适当的直角坐标系，描述物体的位置．
（3）在同一直角坐标系中，感受图形变换后点的坐标的变化．
（4）灵活运用不同的方式确定物体的位置．
（四）图形与证明

⒈ 了解证明的含义

考试内容：

定义、命题、逆命题、定理，定理的证明，反证法．
考试要求：

（1）理解证明的必要性．
（2）通过具体的例子，了解定义、命题、定理的含义，会区分命题的条件（题设）和结论．
（3）结合具体例子，了解逆命题的概念，会识别两个互逆命题，并知道原命题成立其逆命题不一定成立．
（4）理解反例的作用，知道利用反例可以证明一个命题是错误的．
（5）通过实例，体会反证法的含义．
（6）掌握用综合法证明的格式，体会证明的过程要步步有据．
⒉ 掌握证明的依据

考试内容：

一条直线截两条平行直线所得的同位角相等；

两条直线被第三条直线所截，若同位角相等，那么这两条直线平行；  

若两个三角形的两边及其夹角分别相等，则这两个三角形全等；

两个三角形的两角及其夹边分别相等，则这两个三角形全等；

两个三角形的三边分别相等，则这两个三角形全等；

全等三角形的对应边、对应角分别相等．
考试要求：

运用以上6条“基本事实”作为证明命题的依据．
⒊ 利用2中的基本事实证明下列命题

考试内容：

（1）平行线的性质定理（内错角相等、同旁内角互补）和判定定理（内错角相等或同旁内角互补，则两直线平行）．
（2）三角形的内角和定理及推论（三角形的外角等于不相邻的两内角的和，三角形的外角大于任何一个和它不相邻的内角）．
（3）直角三角形全等的判定定理．
（4）角平分线性质定理及逆定理；三角形的三条角平分线交于一点（内心）．
（5）垂直平分线性质定理及逆定理；三角形的三边的垂直平分线交干一点（外心）．
（6）三角形中位线定理．
（7）等腰三角形、等边三角形、直角三角形的性质和判定定理．
（8）平行四边形、矩形、菱形、正方形、等腰梯形的性质和判定定理．
考试要求：

（1）会利用2中的基本事实证明上述命题．
（2）会利用上述定理证明新的命题．
（3）练习和考试中与证明有关的题目难度，应与上述所列的命题的论证难度相当．
⒋ 通过对欧几里得《原本》的介绍，感受几何的演绎体系对数学发展和人类文明的价值．  

统 计 与 概 率

⒈ 统计

考试内容:

数据，数据的收集、整理、描述和分析．
抽样，总体，个体，样本．
扇形统计图．
加权平均数，数据的集中程度与离散程度，极差和方差．
频数、频率，频数分布，频数分布表、直方图、折线图．
样本估计总体，样本的平均数、方差，总体的平均数、方差．
统计与决策，数据信息，统计在社会生活及科学领域中的应用．
考试要求：

（1）会收集、整理、描述和分析数据，能用计算器处理较为复杂的统计数据．
（2）了解抽样的必要性，能指出总体、个体、样本．知道不同的抽样可能得到不同的结果．
（3）会用扇形统计图表示数据．
（4）理解并会计算加权平均数，能根据具体问题，选择合适的统计量表示数据的集中程度．
（5）会探索如何表示一组数据的离散程度，会计算极差与方差，并会用它们表示数据的离散程度．
（6）理解频数、频率的概念，了解频数分布的意义和作用．会列频数分布表，画频数分布直方图和频数折线图，并能解决简单的实际问题．
（7）体会用样本估计总体的思想，能用样本的平均数、方差来估计总体的平均数和方差．
（8）能根据统计结果做出合理的判断和预测，体会统计对决策的作用，能比较清晰地表达自己的观点，并进行交流．
（9）能根据问题查找相关资料，获得数据信息，会对日常生活中的某些数据发表自己的看法．
（10）能应用统计知识解决在社会生活及科学领域中一些简单的实际问题．
⒉ 概率

考试内容：

事件、事件的概率，列举法（包括列表、画树状图）计算简单事件的概率．
实验与事件发生的频率、大量重复实验与事件发生概率的估计．
运用概率知识解决实际问题．
考试要求：

（1）在具体情境中了解概率的意义，运用列举法（包括列表、画树状图）计算简单事件发生的概率．
（2）通过实验，获得事件发生的频率；知道大量重复实验时频率可作为事件发生概率的估计值．
（3）能运用概率知识解决一些实际问题．
课 题 学 习

考试内容：

课题的提出、数学模型、问题解决．
数学知识的应用、研究问题的方法．
考试要求：

（1）结合实际，会提出、探讨一些具有挑战性的研究课题，经历“问题情境—建立模型—求解—解释与应用”的基本过程．进而体验从实际问题抽象出数学问题、建立数学模型，综合应用已有的知识解决问题的过程．加深理解相关的数学知识，发展思维能力．
（2）体验数学知识之间的内在联系、初步形成对数学整体性的认识．
（3）理解数学知识在实际问题中的应用，初步掌握一些研究问题的方法与经验．
六、考试形式、时间
初中毕业生数学学业考试采用闭卷笔试形式，全卷满分150分，考试时间120分钟．
七、试卷难度

合理安排试题难度结构， 试题易、中、难的比例约为8:1:1.考试合格率达80%.
八、试卷结构

试卷包含有填空题、选择题和解答题三种题型．三种题型的占分比例约为：填空题占25%，选择题占12.5%，解答题占62.5%．填空题只要求直接填写结果，不必写出计算过程或推证过程；选择题是四选一型的单项选择题；解答题包括计算题、证明题、应用题、作图题等，解答题应写出文字说明、演算步骤、推证过程或按题目要求正确作图．应设计结合现实情境的开放性、探索性问题，杜绝人为编造的繁难计算题和证明题．
全卷总题量（含小题）控制在25~30题，较为适宜．
九、试题示例
（一）填空题：

1．－3的相反数是______.（容易题）

2．太阳半径大约是696000千米，用科学记数法表示为        _千米.
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3．因式分解：
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__________．（容易题）

4．如图1，AB∥CD，AC⊥BC，∠BAC＝65°，则∠BCD 

＝________度.（容易题）

5．“明天会下雨”是          事件．（填“必然”或“不可能”或“可能”）（容易题）
6．如图2，正方形ABCD是⊙O的内接正方形，点P是eq \o(\s\up 6(⌒),\s\do 2(CD))上不同于点C的任意一点，则∠BPC的度数是_____________度.（容易题）
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7．不等式组
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的解集是_____________.（容易题）
8.甲、乙俩射击运动员进行10次射击，甲的成绩是7，7，8，9，8，9，10，9，9，9，乙的成绩如图3所示.则甲、乙射击成绩的方差之间关系是
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9．如图4，已知AB⊥BD，ED⊥BD，C是线段BD的中点，且AC⊥CE，ED＝1，

BD＝4，那么AB＝__________.（中等难度题）

10．一个机器人从点O出发，每前进1米，就向右转体α°(0＜α＜180)，照这样走下去，如果它恰能回到O点，且所走过的路程最短，则α的值等于　　　　．（稍难题）

（二）选择题：(A、B、C、D四个答案中有且只有一个是正确的)

11.下列各选项中，最小的实数是（    ）．

A.－3      B.－1     C.0     D.
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 （容易题）

12.下列计算中，结果正确的是（    ）.
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 （容易题）

13. 方程
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14.如图是由若干个小正方体堆成的几何体的主视图（正视图），这个几何体可能是(    )
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     主视图                                               （容易题）

15.从1,2,-3三个数中,随机抽取两个数相乘,积是正数的概率是(   )
A.0      B.
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     C.
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     D.1 （中等难度题）
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16. 有一等腰梯形纸片ABCD（如图6），AD∥BC，AD＝1，BC＝3，沿梯形的高DE剪下．由△DEC与四边形ABED不一定能拼接成的图形是(   )

A．直角三角形     B．矩形   
C．平行四边形     D．正方形 （中等难度题）
17. [image: image131.wmf]�
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观察下列各图形中小正方形的个数，依此规律，第（11）个图形中小正方形的个数为(   )
A．78      B．66       C．55        D．50（稍难题）

（三）解答题：

18．计算： |-2| + (4 - 7 )÷
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 .（容易题）

19．先化简，再求值：
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，其中
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20. 如图7，∠B=∠D，请在不增加辅助线的情况下，添加一个适当的条件，使△ABC≌△ADE 并证明.

[image: image132.wmf]（1）添加的条件是        ；

（2）证明：（容易题）
21．“国际无烟日” 来临之际，小敏同学就一批公众对在餐厅吸烟所持的三种态度（彻底禁烟、建立吸烟室、其他）进行了调查，并把调查结果绘制成如图1、2的统计图，请根据下面图中的信息回答下列问题：
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（1）被调查者中，不吸烟者中赞成彻底禁烟的人数有__________人

（2）本次抽样调查的样本容量为__________

（3）被调查者中，希望建立吸烟室的人数有        人

（4）某市现有人口约300万人，根据图中的信息估计赞成在餐厅彻底禁烟的人数约有____万人（容易题）
22．某班将举行 “庆祝建党90周年知识竞赛” 活动，班长安排小明购买奖品，下面两图是小明买回奖品时与班长的对话情境：
[image: image133.jpg]



请根据上面的信息，解决问题：
（1）试计算两种笔记本各买了多少本？
（2）请你解释：小明为什么不可能找回68元？（中等难度题）
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23．一副直角三角板叠放如图所示，现将含45°角的三角板ADE固定不动，把含30°角的三角板ABC绕顶点A顺时针旋转角α (α =∠BAD且0°＜α＜180°），使两块三角板至少有一组边平行．
（1）如图①，α =____°时，BC∥DE；

（2）请你分别在图②、图③的指定框内，各画一种符合要求的图形，标出α，并完成各项填空：

图②中，α =    °时，有    ∥     ； 图③中，α =    °时，有    ∥    ．
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（中等难度题）
24. 图1是安装在斜屋面上的热水器，图2是安装该热水器的侧面示意图.已知，斜屋面的倾斜角为25°，长为2.1米的真空管AB与水平线AD的夹角为40°，安装热水器的铁架水平横管BC长0.2米，求
(1)真空管上端B到AD的距离（结果精确到0.01米）；
(2)铁架垂直管CE的长（结果精确到0.01米）. （中等难度题）
[image: image139.png]



[image: image140.wmf]25. 如图，已知抛物线
[image: image30.wmf]2

4

9

yxbxc

=-++

与x轴相交于A、B两点，其对称轴为直线x =2，且与x轴交于点D，AO =1．
（1）填空：b =______，c =______，

点B的坐标为（_____，_____）；

[image: image141.wmf]（2）若线段BC的垂直平分线EF交BC于点E，交x轴于点F，求FC的长；
（3）探究：在抛物线的对称轴上是否存在点P，使⊙P与x轴、直线BC都相切？若存在，请求出点P的坐标；若不存在，请说明理由．（稍难题）
26．如图①，在Rt△ABC中，∠C=90º，AC=6，BC=8，动点P从点A出发沿边AC向点C以每秒1个单位长度的速度运动，动点Q从点C出发沿边CB向点B以每秒2个单位长度的速度运动，过点P作PD∥BC，交AB于点D，连接PQ . 点P、Q分别从点A、C同时出发，当其中一点到达端点时，另一点也随之停止运动，设运动时间为t秒（t≥0）.

⑴直接用含
[image: image31.wmf]t

的代数式分别表示：QB =          ，PD =            .

⑵是否存在
[image: image32.wmf]t

的值，使四边形PDBQ为菱形？若存在，求出t的值；若不存在，请说明理由．并探究如何改变点Q的速度（匀速运动），使得四边形PDBQ在某一时刻为菱形，求点Q的速度．
(3)如图②，在整个运动过程中，求出线段PQ中点M所经过的路径长．

[image: image142.wmf][image: image143.png]


[image: image33.jpg]


            [image: image34.jpg]



参考答案

一、1．3；2．6.96×105；3．(x+2)2；
4．25； 5．可能； 6．45；
7．x＞2； 8．＜； 9.4； 10．120；

二、11．A；12．D；13．C；14．C；15．B；16．D；17．B；

三、18．
[image: image35.wmf]3

2

．

19．解：原式＝x－1,
[image: image36.wmf]2

 ．

20．方法一：（1）添加的条件是：AB=AD.
（2）证明：在△ABC和△ADE中,
∵
[image: image37.wmf]ï
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∴△ABC≌△ADE .
方法二：（1）添加的条件是：AC=AE.
（2）证明：在△ABC和△ADE中,
∵
[image: image38.wmf]ï
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A
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D
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∴△ABC≌△ADE
21. 解：（1）82    （2）200   （3）56   （4）159

22．（1）设买5元、8元笔记本分别为
[image: image39.wmf]x

本、
[image: image40.wmf]y

本. 

依题意得：
[image: image41.wmf]40,

583006813

xy

xy

+=

ì

í

+=-+

î

，
解得
[image: image42.wmf]25

15

x
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=

ì
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=

î


答：5元和8元的笔记本分别买了25本和15本. 

（2）设买
[image: image43.wmf]m

本5元的笔记本，则买
[image: image44.wmf](40)

m

-

本8元的笔记本.

依题意得：
[image: image45.wmf]58(40)30068

mm

+-=-

，
解得
[image: image46.wmf]88

3

m

=

,

[image: image47.wmf]m

Q

是正整数， ∴ 
[image: image48.wmf]88

3

m

=

不合题意,
故不能找回68元. 

23．解：（1） 15 
[image: image144.wmf]（2）
第一种情形             第二种情形           第三种情形
60    BC    AD  ;  105  BC  AE (或 AC   DE ) ;  135   AB    DE
24．解：⑴过B作BF⊥AD于F.

在Rt△ABF中，∵sin∠BAF＝
[image: image49.wmf]AB

BF

，

∴BF＝ABsin∠BAF＝2.1sin40°≈1.350.
∴真空管上端B到AD的距离约为1.35米.

⑵在Rt△ABF中，∵cos∠BAF＝
[image: image50.wmf]AB

A

F

，

∴AF＝ABcos∠DAF＝2.1cos40°≈1.609. 
∵BF⊥AD，CD⊥AD，又BC∥FD，

∴四边形BFDC是矩形.
∴BF＝CD，BC＝FD.
在Rt△EAD中，∵tan∠EAD＝
[image: image51.wmf]D

ED

A

， 

∴ED＝ADtan∠EAD＝1.809tan25°≈0.844.
∴CE＝CD－ED＝1.350－0.844＝0.506≈0.51

∴安装铁架上垂直管CE的长约为0.51米. 
25．解：（1）
[image: image52.wmf]16

9

，
[image: image53.wmf]20

9

，（5，0） 
（2）解：由（1）知抛物线的解析式为
[image: image54.wmf]2
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∵当x=2时，y=4，∴顶点C的坐标是（2，4）
∵在Rt△BCD中，BD=3，CD=4

∴ BC =5 ，

∵ 直线EF是线段BC的垂直平分线

∴FB=FC，CE=BE，∠BEF=∠BDC=90° 

又∵ ∠FBE=∠CBD
∴ △BEF∽△BDC 

∴ 
[image: image55.wmf]FBBC

BEBD

=

，∴ 
[image: image56.wmf]5

2.53

FB

=


∴ 
[image: image57.wmf]25

6

BF

=

，故
[image: image58.wmf]25

6
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（3）存在．有两种情形：

第一种情形：⊙P1在x轴的上方时，设⊙P1的半径为r
∵ ⊙P1与x轴、直线BC都相切

∴点P1的坐标为（2，r）
∴ ∠CDB=∠CG P1=90°， P1G= P1D=r
又∵∠P1CG=∠BCD
∴ △P1CG∽△BCD 


[image: image59.wmf]1

1

PG
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=

 ，即 
[image: image60.wmf]3

45

r

r

=

-

， ∴ 
[image: image61.wmf]3

2
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=


∴ 点P1的坐标为
[image: image62.wmf]3

2

2

æö

ç÷

èø
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第二种情形：⊙P2在x轴的下方时，同理可得

点P2的坐标为（2，－6）

∴点P1的坐标为
[image: image63.wmf]3

2

2

æö

ç÷

èø

，

或P2（2，－6）
26．解：(1)  QB=
[image: image64.wmf]82

t

-

,PD=
[image: image65.wmf]4

3

t

．

(2)不存在．

在Rt△
[image: image66.wmf]ABC

中,
[image: image67.wmf]90

C

Ð=°

,
[image: image68.wmf]6

AC

=

,
[image: image69.wmf]8

BC

=

,
∴
[image: image70.wmf]10

AB

=

．
∵PD∥BC，∴△APD∽△ACB，

∴
[image: image71.wmf]ADAP

ABAC

=

，即：
[image: image72.wmf]106

t

AD

=

，

∴
[image: image73.wmf]5

3

ADt

=

，∴
[image: image74.wmf]5

10

3

BDABADt

=-=-

．
∵BQ∥DP，
∴当BQ=DP时，四边形PDBQ是平行四边形．
           　即 
[image: image75.wmf]4

82

3

tt

-=

， 解得：
[image: image76.wmf]12

5

t

=

．
当
[image: image77.wmf]12

5

t

=

时，
[image: image78.wmf]16

412

3515

PD

=´=

， 
[image: image79.wmf]5

12

106

35

BD

=-´=

，

            ∵DP≠BD，
            ∴
[image: image80.wmf]PDBQ

Y

不能为菱形．
设点Q的速度为每秒v单位长度，

则
[image: image81.wmf]8

BQvt

=-

，
[image: image82.wmf]4

3

PDt

=

，
[image: image83.wmf]5

10

3

BDt

=-

．
要使四边形PDBQ为菱形，则PD=BD=BQ，

当PD=BD时，即 
[image: image84.wmf]45

10

33

tt

=-

，解得：
[image: image85.wmf]10

3

t

=

．

当PD= BQ，
[image: image86.wmf]10

3

t

=

时，即 
[image: image87.wmf]1010

4

8

333

v

´=-

，解得：
[image: image88.wmf]16

15

v

=

 ． 
∴当点Q的速度为每秒
[image: image89.wmf]16

15

单位长度时，经过
[image: image90.wmf]10

3

秒，四边形PDBQ是菱形．
（3）解法一：如图，以C为原点，以AC所在直线为x轴，建立平面直角坐标系．

依题意，可知
[image: image91.wmf]04

t

££

，当t=0时，M1的坐标为（3，0）；

当t=4时，过点M2作
[image: image92.wmf]2

MNx

^

轴于点N，则
[image: image93.wmf]2

4

MN

=

,
[image: image94.wmf]1

2

MN

=

．

∴M2的坐标为（1，4）．

设直线M1M2的解析式为
[image: image95.wmf]ykxb

=+

，

∴
[image: image96.wmf]30,
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+=
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      解得   
[image: image97.wmf]2,
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k
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=-

ì
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∴直线M1M2的解析式为
[image: image98.wmf]26

yx

=-+

．

∵Q（0，2t）、P（
[image: image99.wmf]6

t

-

,0）．

∴在运动过程中，由三角形相似得：

线段PQ中点M3的坐标为（
[image: image100.wmf]6

2

t

-

，t）．

把
[image: image101.wmf]6

,

2

t

x

-

=

代入
[image: image102.wmf]26

yx

=-+

，得 
[image: image103.wmf]6

26
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t
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=t．

∴点M3在直线M1M2上．

由勾股定理得：
[image: image104.wmf]12

25

MM

=

．

∴线段PQ中点M所经过的路径长为
[image: image105.wmf]25

单位长度．

解法二：如图3，当
[image: image106.wmf]0

t

=

时，点M与AC的中点E重合．

当
[image: image107.wmf]4

t

=

时，点Q与点B重合，运动停止．设此时PQ的中点为F，连接EF．

过点F作FH⊥AC，垂足为H．由三角形相似得： 
[image: image108.wmf]1
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=

，
[image: image109.wmf]4
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=

，
∴
[image: image110.wmf]2

EHCECH

=-=

，∴ 
[image: image111.wmf]tan2

FH

FEC

EH

Ð==

．
过点M作
[image: image112.wmf]MNAC

^

，垂足为N，则
[image: image113.wmf]MN

∥
[image: image114.wmf]BC

．

∴△
[image: image115.wmf]PMN

∽△
[image: image116.wmf]PQC
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       ∴
[image: image117.wmf]MNPN
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QCPCPQ

==

，即
[image: image118.wmf]1
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       ∴
[image: image119.wmf]MNt
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，
[image: image120.wmf]1
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       ∴
[image: image121.wmf](
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=-=---=-

．

       ∴
[image: image122.wmf](
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11
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=-=--=

．

       ∴当t≠0时，连接ME，则
[image: image123.wmf]tan2

MN

MEN

EN

Ð==

．

∵
[image: image124.wmf]tan

MEN

Ð

的值不变．∴点M在直线EF上．

由勾股定理得：
[image: image125.wmf]25

EF

=


∴线段PQ中点M所经过的路径长为
[image: image126.wmf]25

单位长度．
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