2015年湖南省湘西州中考数学试卷
　

一、填空题（本大题共8小题，每小题4分，共32分）
1．﹣2015的绝对值是　2015　．

考点：
绝对值．

分析：
根据相反数的意义，求解即可．注意正数的绝对值是本身，0的绝对值为0，负数的绝对值是其相反数．

解答：
解：∵﹣2015的绝对值等于其相反数，

∴﹣2015的绝对值是2015；

故答案为：2015．

点评：
此题考查了绝对值的知识，掌握绝对值的意义是本题的关键，解题时要细心．

　

2．如图，直线a，b被直线c所截，且a∥b，∠1=40°，则∠2=　140　度．

[image: image1.png]



考点：
平行线的性质．.
分析：
根据平行线的性质，两直线平行，同旁内角互补解答即可．

解答：
解：∵a∥b，∠1=40°，

∴∠2=180°﹣40°=140°，

故答案为：140

点评：
此题考查平行线的性质，关键是根据两直线平行，同旁内角互补得出∠2的度数．

　

3．（4分）（2015•湘西州）分解因式：x2﹣4=　（x+2）（x﹣2）　．

考点：
因式分解-运用公式法．.
专题：
因式分解．

分析：
直接利用平方差公式进行因式分解即可．

解答：
解：x2﹣4=（x+2）（x﹣2）．

故答案为：（x+2）（x﹣2）．

点评：
本题考查了平方差公式因式分解．能用平方差公式进行因式分解的式子的特点是：两项平方项，符号相反．

　

4．（4分）（2015•湘西州）每年的5月31日为世界无烟日，开展无烟日活动旨在提醒世人吸烟有害健康，呼吁全世界吸烟者主动放弃吸烟，全世界每年因吸烟而引发疾病死亡的人数大约为5400000人，数据5400000人用科学记数法表示为　5.4×106　人．

考点：
科学记数法—表示较大的数．.
分析：
科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数．确定n的值时，要看把原数变成a时，小数点移动了多少位，n的绝对值与小数点移动的位数相同．当原数绝对值＞1时，n是正数；当原数的绝对值＜1时，n是负数．

解答：
解：将5400000用科学记数法表示为：5.4×106．

故答案为：5.4×106．

点评：
此题考查了科学记数法的表示方法．科学记数法的表示形式为a×10n的形式，其中1≤|a|＜10，n为整数，表示时关键要正确确定a的值以及n的值．

　

5．（4分）（2015•湘西州）掷一枚质地均匀的骰子，六个面上分别标有1，2，3，4，5，6；则出现点数为1的概率为　[image: image2.png]


　．

考点：
概率公式．.
分析：
根据概率公式知，6个数中有1个数为1，故掷一次骰子，向上一面的点数为1的概率是[image: image3.png]


．

解答：
解：根据题意可得：掷一次骰子，向上一面的点数有6种情况，其中有1种为向上一面的点数是1，

故其概率是：[image: image4.png]


．

故答案为：[image: image5.png]


．

点评：
本题主要考查了概率的求法的运用，如果一个事件有n种可能，而且这些事件的可能性相同，其中事件A出现m种结果，那么事件A的概率P（A）=[image: image6.png]= i=8



，难度适中．

　

6．（4分）（2015•湘西州）要使分式[image: image7.png]


有意义，则x的取值范围是　x≠2　．

考点：
分式有意义的条件．.
分析：
利用分式有意义的条件得出其分母不能为0，进而求出即可．

解答：
解：∵分式[image: image8.png]


有意义，∴2﹣x≠0，

∴x≠2．

故答案为：x≠2．

点评：
此题主要考查了分式有意义的条件，正确记忆分式有意义分母不能为0是解题关键．

　

7．（4分）（2015•湘西州）如图，在△ABC中，E，F分别为AB，AC的中点，则△AEF与△ABC的面积之比为　1：4　．

[image: image9.png]



考点：
相似三角形的判定与性质；三角形中位线定理．.
分析：
根据三角形的中位线得出EF=[image: image10.png]


BC，DE∥BC，推出△EF∽△ABC，根据相似三角形的性质得出即可．

解答：
解：∵E、F分别为AB、AC的中点，

∴EF=[image: image11.png]


BC，DE∥BC，

∴△ADE∽△ABC，

∴[image: image12.png]SAuEF

SAuRC



=（[image: image13.png]


）2=[image: image14.png]


，

故答案为：1：4．

点评：
本题考查了三角形的性质和判定，三角形的中位线的应用，注意：相似三角形的面积比等于相似比的平方．

　

8．（4分）（2015•湘西州）如图，在⊙O中，∠OAB=45°，圆心O到弦AB的距离OE=2cm，则弦AB的长为　4　cm．

[image: image15.png]



考点：
垂径定理；等腰直角三角形．.
分析：
首先由垂径定理可知：AE=BE，然后再在Rt△AOE中，由特殊锐角三角函数可求得AE=OE=2，从而可求得弦AB的长．

解答：
解：∵OE⊥AB，

∴AE=EB

在Rt△AOE中，∠OAB=45°，

∴tan∠OAB=[image: image16.png]


，

∴AE=OE=2．

∴AB=2AE=2×2=4．

故答案为：4cm．

点评：
本题主要考查的是锐角三角函数和垂径定理的应用，掌握垂径定理和特殊锐角三角函数值是解题的关键．

　

二、选择题（本大题共10小题，每小题4分，共40分）
9．（4分）（2015•湘西州）下列运算正确的是（　　）

　
A．a+2a=2a2
B．
[image: image17.png]


+[image: image18.png]


=[image: image19.png]



C．
（x﹣3）2=x2﹣9
D．
（x2）3=x6
考点：
幂的乘方与积的乘方；实数的运算；合并同类项；完全平方公式．.
分析：
分别根据合并同类项的法则、完全平方公式及幂的乘方与积的乘方法则对各选项进行逐一计算即可．

解答：
解：A、a+2a=2a≠2a2，故本选项错误；

B、[image: image20.png]


与[image: image21.png]


不是同类项，不能合并，故本选项错误；

C、（x﹣3）2=x2﹣6x+9，故本选项错误；

D、（x2）3=x6，故本选项正确．

故选D．

点评：
本题考查的是幂的乘方与积的乘方法则，熟知幂的乘方法则是底数不变，指数相乘是解答此题的关键．

　

10．（4分）（2015•湘西州）在平面直角坐标系中，点A（﹣2，1）与点B关于原点对称，则点B的坐标为（　　）

　
A．（﹣2，1）
B．
（2，﹣1）
C．
（2，1）
D．
（﹣2，﹣1）

考点：
关于原点对称的点的坐标．.
分析：
关于原点的对称点，横纵坐标都变成原来相反数，据此求出点B的坐标．

解答：
解：∵点A坐标为（﹣2，1），

∴点B的坐标为（2，﹣1）．

故选B．

点评：
本题考查了关于原点对称的点的坐标特点：两个点关于原点对称时，它们的坐标符号相反，即点P（x，y）关于原点O的对称点是P′（﹣x，﹣y）．

　

11．（4分）（2015•湘西州）下列几何体中，主视图、左视图、俯视图完全相同的是（　　）

　
A．球
B．
圆锥
C．
圆柱
D．
长方体

考点：
简单几何体的三视图．.
分析：
主视图、左视图、俯视图是分别从物体正面、左面和上面看，所得到的图形，找到主视图、左视图和俯视图完全相同的选项即可．

解答：
解：A、球的主视图、左视图与俯视图均是圆形，故本选项符合题意；

B、圆锥的主视图和左视图是相同的，都为一个三角形，但是俯视图是一个圆形，故本选项不符合题意；

C、圆柱的主视图和左视图都是矩形，但俯视图也是一个圆形，故本选项不符合题意；

D、长方体的主视图和左视图是相同的，都为一个长方形，但是俯视图是一个不一样的长方形，故本选项不符合题意．

故选A．

点评：
本题考查的是简单几何体的三视图，考查常见立体图形的三视图和学生的空间想象能力．解决本题的关键是找到几何体的三视图，掌握完全相同的含义．

12．（4分）（2015•湘西州）湘西土家族苗族自治州6月2日至6月8日最高气温（℃）统计如下表：

	日期
	2日
	3日
	4日
	5日
	6日
	7日
	8日

	最高气温℃
	28
	25
	25
	30
	32
	28
	27


则这七天最高气温的中位数为（　　）

　
A．25℃
B．
27℃
C．
28℃
D．
30℃

考点：
中位数．.
分析：
首先把数据按从小到大的顺序排列，位于最中间的一个数（或两个数的平均数）为中位数解答即可．

解答：
解：将这组数据从小到大的顺序排列（25，25，27，28，28，30，32），处于中间位置的那个数是28，那么由中位数的定义可知，这组数据的中位数是28，

故选C．

点评：
本题考查了中位数的定义，中位数是将一组数据从小到大（或从大到小）重新排列后，最中间的那个数（最中间两个数的平均数），叫做这组数据的中位数．

　

13．（4分）（2015•湘西州）下列方程中，没有实数根的是（　　）

　
A．x2﹣4x+4=0
B．
x2﹣2x+5=0
C．
x2﹣2x=0
D．
x2﹣2x﹣3=0

考点：
根的判别式．.
分析：
利用判别式分别判定即可得出答案．

解答：
解：A、x2﹣4x+4=0，△=16﹣16=0有相同的根；

B、x2﹣2x+5=0，△=4﹣20＜0没有实数根；

C、x2﹣2x=0，△=4﹣0＞0有两个不等实数根；

D、x2﹣2x﹣3=0，△=4+12＞0有两个不等实数根．

故选：B．

点评：
本题主要考查了根的判别式，解题的关键是熟记判别式的公式．

　

14．（4分）（2015•湘西州）式子2[image: image22.png]


+[image: image23.png]


的结果精确到0.01为（可用计算器计算或笔算）（　　）

　
A．4.9
B．
4.87
C．
4.88
D．
4.89

考点：
计算器—数的开方．.
分析：
首先得出[image: image24.png]


≈1.732，[image: image25.png]


≈1.414，进一步代入求得答案即可．

解答：
解：∵[image: image26.png]


≈1.732，[image: image27.png]


≈1.414，

∴2[image: image28.png]


+[image: image29.png]


≈2×1.732+1.414=4.878≈4.88．

故选：C．

点评：
此题主要考查了利用计算器求数的开方运算，解题首先注意要让学生能够熟练运用计算器计算实数的四则混合运算，同时也要求学生会根据题目要求取近似值．

　

15．（4分）（2015•湘西州）⊙O的半径为5cm，点A到圆心O的距离OA=3cm，则点A与圆O的位置关系为（　　）

　
A．点A在圆上
B．
点A在圆内
C．
点A在圆外
D．
无法确定

考点：
点与圆的位置关系．.
分析：
根据点与圆的位置关系的判定方法进行判断．

解答：
解：∵⊙O的半径为5cm，点A到圆心O的距离为3cm，

即点A到圆心O的距离小于圆的半径，

∴点A在⊙O内．

故选B．

点评：
本题考查了点与圆的位置关系：设⊙O的半径为r，点P到圆心的距离OP=d，则有点P在圆外⇔d＞r；点P在圆上⇔d=r；点P在圆内⇔d＜r．

　

16．（4分）（2015•湘西州）如图，等腰三角形ABC中，AB=AC，BD平分∠ABC，∠A=36°，则∠1的度数为（　　）

[image: image30.png]



　
A．36°
B．
60°
C．
72°
D．
108°

考点：
等腰三角形的性质．.
分析：
根据∠A=36°，AB=AC求出∠ABC的度数，根据角平分线的定义求出∠ABD的度数，根据三角形的外角的性质计算得到答案．

解答：
解：∵∠A=36°，AB=AC，

∴∠ABC=∠C=72°，

∵BD平分∠ABC，∴∠ABD=36°，

∴∠1=∠A+∠ABD=72°，

故选：C．

点评：
本题考查的是三角形的外角的性质和等腰三角形的性质，掌握等腰三角形的两个底角相等和三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角之和是解题的关键．

　

17．（4分）（2015•湘西州）已知k＞0，b＜0，则一次函数y=kx﹣b的大致图象为（　　）

　
A．[image: image31.png]



B．
[image: image32.png]



C．
[image: image33.png]



D．
[image: image34.png]



考点：
一次函数图象与系数的关系．.
分析：
根据k、b的符号确定直线的变化趋势和与y轴的交点的位置即可．

解答：
解：∵k＞0，

∴一次函数y=kx﹣b的图象从左到右是上升的，

∵b＜0，一次函数y=kx﹣b的图象交于y轴的负半轴，

故选B．

点评：
本题考查了一次函数的图象与系数的关系，解题的关键是了解系数与图象位置的关系，难度不大．

　

18．（4分）（2015•湘西州）下列说法中，正确的是（　　）

　
A．
三点确定一个圆

　
B．
一组对边平行，另一组对边相等的四边形是平行四边形

　
C．
对角线互相垂直的四边形是菱形

　
D．
对角线互相垂直平分且相等的四边形是正方形

考点：
命题与定理．.
分析：
根据确定圆的条件对A进行判断；根据平行四边形的判定方法对B进行判断；根据菱形的判定方法对C进行判断；根据正方形的判定方法对D进行判断．

解答：
解：A、不共线的三点确定一个圆，所以A选项错误；

B、一组对边平行且另一组对边也平行的四边形是平行四边形，所以B选项错误；

C、对角线互相垂直平分的四边形是菱形，所以C选项错误；

D、对角线互相垂直平分且相等的四边形是正方形，所以D选项正确．

故选D．

点评：
本题考查了命题与定理：判断一件事情的语句，叫做命题．许多命题都是由题设和结论两部分组成，题设是已知事项，结论是由已知事项推出的事项，一个命题可以写成“如果…那么…”形式．有些命题的正确性是用推理证实的，这样的真命题叫做定理．

　

三、解答题（本大题共8小题，共78分，每个题目都要求写出计算或证明的主要步骤）
19．（5分）（2015•湘西州）计算：32﹣20150+tan45°．

考点：
实数的运算；零指数幂；特殊角的三角函数值．.
分析：
分别进行乘方、零指数幂、特殊角的三角函数值等运算，然后合并．

解答：
解：原式=9﹣1+1

=9．

点评：
本题考查了实数的运算，涉及了乘方、零指数幂、特殊角的三角函数值等知识，属于基础题．

　

20．（5分）（2015•湘西州）解不等式组[image: image35.png]¥l
2x+3>1



，并把解集在数轴上表示出来．

[image: image36.png]0 1 2 3 4 5




考点：
解一元一次不等式组；在数轴上表示不等式的解集．.
分析：
首先根据解一元一次不等式组的方法，求出不等式组[image: image37.png]¥ 2%l
2x+3>1



中每个不等式的解集；然后找出每个不等式的解集的公共部分，求出不等式组[image: image38.png]¥ 2%l
2x+3>1



的解集；最后把不等式组的解集在数轴上表示出来即可．

解答：
解：∵[image: image39.png]¥ 2%l
2x+3>1



，

∴[image: image40.png]



∴1≤x≤3，

把不等式组[image: image41.png]¥ 2%l
2x+3>1



的解集在数轴上表示出来为：

[image: image42.png]0 1 2 2 4 5



．

点评：
（1）此题主要考查了解一元一次不等式组问题，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确一元一次不等式组的解法以及解集的规律：同大取大；同小取小；大小小大中间找；大大小小找不到．

（2）此题还考查了在数轴上表示不等式的解集的方法，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：用数轴表示不等式的解集时，要注意“两定”：一是定界点，一般在数轴上只标出原点和界点即可．定边界点时要注意，点是实心还是空心，若边界点含于解集为实心点，不含于解集即为空心点；二是定方向，定方向的原则是：“小于向左，大于向右”．

　

21．（8分）（2015•湘西州）如图，在▱ABCD中，DE⊥AB，BF⊥CD，垂足分别为E，F．

（1）求证：△ADE≌△CBF；

（2）求证：四边形BFDE为矩形．

[image: image43.png]L




考点：
矩形的判定；全等三角形的判定与性质；平行四边形的性质．.
专题：
证明题．

分析：
（1）由DE与AB垂直，BF与CD垂直，得到一对直角相等，再由ABCD为平行四边形得到AD=BC，对角相等，利用AAS即可的值；

（2）由平行四边形的对边平行得到DC与AB平行，得到∠CDE为直角，利用三个角为直角的四边形为矩形即可的值．

解答：
证明：（1）∵DE⊥AB，BF⊥CD，

∴∠AED=∠CFB=90°，

∵四边形ABCD为平行四边形，

∴AD=BC，∠A=∠C，

在△ADE和△CBF中，

[image: image44.png]L AED=/CFB
Li=LC




，

∴△ADE≌△CBF（AAS）；

（2）∵四边形ABCD为平行四边形，

∴CD∥AB，

∴∠CDE+∠DEB=180°，

∵∠DEB=90°，

∴∠CDE=90°，

∴∠CDE=∠DEB=∠BFD=90°，

则四边形BFDE为矩形．

点评：
此题考查了矩形的判定，全等三角形的判定与性质，以及平行四边形的性质，熟练掌握矩形的判定方法是解本题的关键．

　

22．（8分）（2015•湘西州）如图，已知反比例函数y=[image: image45.png]


的图象经过点A（﹣3，﹣2）．

（1）求反比例函数的解析式；

（2）若点B（1，m），C（3，n）在该函数的图象上，试比较m与n的大小．

[image: image46.png]



考点：
待定系数法求反比例函数解析式；反比例函数图象上点的坐标特征．.
分析：
（1）根据待定系数法即可求得；

（2）根据反比例函数的性质先判定图象在一、三象限，y随x的增大而减小，根据1＜3＜0，可以确定B（1，m）、C（3，n）两个点在第一象限，从而判定m，n的大小关系．

解答：
解：（1）因为反比例函数y=[image: image47.png]


的图象经过点A（﹣3，﹣2），

把x=﹣3，y=﹣2代入解析式可得：k=6，

所以解析式为：y=[image: image48.png]


；

（2）∵k=6＞0，

∴图象在一、四三象限，y随x的增大而减小，

又∵1＜3＜0，

∴B（1，m）、C（3，n）两个点在第一象限，

∴m＜n．

点评：
本题考查了待定系数法求解析式，反比例函数的性质等，熟练掌握反比例函数的性质是解题的关键．

　

23．（8分）（2015•湘西州）某教研机构为了了解初中生课外阅读名著的现状，随机抽取了某校50名初中生进行调查，依据相关数据绘制成了以下不完整的统计图，请根据图中信息解答下列问题：

	类别
	重视
	一般
	不重视

	人数
	a
	15
	b


（1）求表格中a，b的值；

（2）请补全统计图；

（3）若某校共有初中生2000名，请估计该校“重视课外阅读名著”的初中生人数．

[image: image49.png]



考点：
条形统计图；用样本估计总体；统计表．.
专题：
计算题．

分析：
（1）由总人数结合条形统计图求出a与b的值即可；

（2）补全条形统计图，如图所示；

（3）求出“重视课外阅读名著”的初中生人数占的百分比，乘以2000即可得到结果．

解答：
解：（1）根据题意得：b=5，a=50﹣（15+5）=30；

（2）补全条形统计图，如图所示：

[image: image50.png]30
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（3）根据题意得：2000×[image: image51.png]


=1200（人），

则该校“重视课外阅读名著”的初中生人数约有1200人．

点评：
此题考查了条形统计图，统计表，以及用样本估计总体，弄清题中的数据是解本题的关键．

　

24．（8分）（2015•湘西州）湘西自治州风景优美，物产丰富，一外地游客到某特产专营店，准备购买精加工的豆腐乳和猕猴桃果汁两种盒装特产．若购买3盒豆腐乳和2盒猕猴桃果汁共需180元；购买1盒豆腐乳和3盒猕猴桃果汁共需165元．

（1）请分别求出每盒豆腐乳和每盒猕猴桃果汁的价格；

（2）该游客购买了4盒豆腐乳和2盒猕猴桃果汁，共需多少元？

考点：
二元一次方程组的应用．.
分析：
（1）设每盒豆腐乳x元，每盒猕猴桃果汁y元，根据若购买3盒豆腐乳和2盒猕猴桃果汁共需180元；购买1盒豆腐乳和3盒猕猴桃果汁共需165元，列出方程组，求解即可；

（2）将（1）中的每盒豆腐乳和每盒猕猴桃果汁的价格代入解得即可．

解答：
解：（1）设每盒豆腐乳x元，每盒猕猴桃果汁y元，

可得：[image: image52.png]3xt2y=180
¥+3y=165



，

解得：[image: image53.png]


，

答：每盒豆腐乳和每盒猕猴桃果汁的价格分别为30元，45元；

（2）把每盒豆腐乳和每盒猕猴桃果汁的价格分别为30元，45元代入，

可得：4×30+2×45=210（元），

答：该游客购买了4盒豆腐乳和2盒猕猴桃果汁，共需210元．

点评：
本题考查了二元一次方程组的应用，解答本题的关键是读懂题意，找出合适的等量关系，列方程求解．

　

25．（12分）（2015•湘西州）如图，台风中心位于点O处，并沿东北方向（北偏东45°），以40千米/小时的速度匀速移动，在距离台风中心50千米的区域内会受到台风的影响，在点O的正东方向，距离60[image: image54.png]


千米的地方有一城市A．

（1）问：A市是否会受到此台风的影响，为什么？

（2）在点O的北偏东15°方向，距离80千米的地方还有一城市B，问：B市是否会受到此台风的影响？若受到影响，请求出受到影响的时间；若不受到影响，请说明理由．

[image: image55.png]



考点：
解直角三角形的应用-方向角问题．.
分析：
（1）过点A作AD⊥OD于点D，可求得AD的长为60km，由60＞50可知，不会受到台风影响；

（2）过点B作BG⊥OC于点G，可求得BG的长，由离台风中心50千米的区域内会受到台风的影响，即可知会受到影响，然后由勾股定理求得受影响的范围长，即可求得影响的时间．

解答：
解：（1）作AD⊥OC，

∵由题意得：∠DOA=45°，OA=60[image: image56.png]


km，

∴AD=DO=60[image: image57.png]


÷[image: image58.png]


=60km，

∵60＞50，

∴A市不会受到此台风的影响；

（2）作BG⊥OC于G，

∵由题意得：∠BOC=30°，OB=80km，

∴BG=[image: image59.png]


OB=40km，

∵40＜50，

∴会受到影响，

如图：BE=BF=50km，

∴EG=[image: image60.png]VBE? -BG



=30km，

∴EF=2EG=60km，

∵风速为40km/h，

∴60÷40=1.5小时，

∴影响时间约为1.5小时．

[image: image61.png]



点评：
此题考查了解直角三角形的应用﹣方向角问题以及勾股定理的应用．此题难度适中，注意掌握数形结合思想的应用，能从实际问题中整理出直角三角形是解答本题的关键．

　

26．（24分）（2015•湘西州）如图，已知直线y=﹣x+3与x轴、y轴分别交于A，B两点，抛物线y=﹣x2+bx+c经过A，B两点，点P在线段OA上，从点O出发，向点A以1个单位/秒的速度匀速运动；同时，点Q在线段AB上，从点A出发，向点B以[image: image62.png]


个单位/秒的速度匀速运动，连接PQ，设运动时间为t秒．

（1）求抛物线的解析式；

（2）问：当t为何值时，△APQ为直角三角形；

（3）过点P作PE∥y轴，交AB于点E，过点Q作QF∥y轴，交抛物线于点F，连接EF，当EF∥PQ时，求点F的坐标；

（4）设抛物线顶点为M，连接BP，BM，MQ，问：是否存在t的值，使以B，Q，M为顶点的三角形与以O，B，P为顶点的三角形相似？若存在，请求出t的值；若不存在，请说明理由．

[image: image63.png]



考点：
二次函数综合题．.
分析：
（1）先由直线AB的解析式为y=﹣x+3，求出它与x轴的交点A、与y轴的交点B的坐标，再将A、B两点的坐标代入y=﹣x2+bx+c，运用待定系数法即可求出抛物线的解析式；

（2）由直线与两坐标轴的交点可知：∠QAP=45°，设运动时间为t秒，则QA=[image: image64.png]


，PA=3﹣t，然后再图①、图②中利用特殊锐角三角函数值列出关于t的方程求解即可；

（3）设点P的坐标为（t，0），则点E的坐标为（t，﹣t+3），则EP=3﹣t，点Q的坐标为（3﹣t，t），点F的坐标为（3﹣t，﹣（3﹣t）2+2（3﹣t）+3），则FQ=3t﹣t2，EP∥FQ，EF∥PQ，所以四边形为平行线四边形，由平行四边形的性质可知EP=FQ，从而的到关于t的方程，然后解方程即可求得t的值，然后将t=1代入即可求得点F的坐标；

（4）设运动时间为t秒，则OP=t，BQ=（3﹣t）[image: image65.png]


，然后由抛物线的解析式求得点M的坐标，从而可求得MB的长度，然后根据相似相似三角形的性质建立关于t的方程，然后即可解得t的值．

解答：
解：（1）∵y=﹣x+3与x轴交于点A，与y轴交于点B，

∴当y=0时，x=3，即A点坐标为（3，0），

当x=0时，y=3，即B点坐标为（0，3），

将A（3，0），B（0，3）代入y=﹣x2+bx+c，

得[image: image66.png]{ ~ 9+3btc=0




，解得[image: image67.png]



∴抛物线的解析式为y=﹣x2+2x+3；

（2）∵OA=OB=3，∠BOA=90°，

∴∠QAP=45°．

[image: image68.png]



如图①所示：∠PQA=90°时，设运动时间为t秒，则QA=[image: image69.png]


，PA=3﹣t．

在Rt△PQA中，[image: image70.png]PA- 2



，即：[image: image71.png]&



，解得：t=1；

如图②所示：∠QPA=90°时，设运动时间为t秒，则QA=[image: image72.png]


，PA=3﹣t．

在Rt△PQA中，[image: image73.png]


，即：[image: image74.png]51



，解得：t=[image: image75.png]


．

综上所述，当t=1或t=[image: image76.png]


时，△PQA是直角三角形；

（3）如图③所示：

[image: image77.png]



设点P的坐标为（t，0），则点E的坐标为（t，﹣t+3），则EP=3﹣t，点Q的坐标为（3﹣t，t），点F的坐标为（3﹣t，﹣（3﹣t）2+2（3﹣t）+3），则FQ=3t﹣t2．

∵EP∥FQ，EF∥PQ，

∴EP=FQ．即：3﹣t=3t﹣t2．

解得：t1=1，t2=3（舍去）．

将t=1代入F（3﹣t，﹣（3﹣t）2+2（3﹣t）+3），得点F的坐标为（2，3）．

（4）如图④所示：

[image: image78.png]



设运动时间为t秒，则OP=t，BQ=（3﹣t）[image: image79.png]


．

∵y=﹣x2+2x+3=﹣（x﹣1）2+4，

∴点M的坐标为（1，4）．

∴MB=[image: image80.png]


=[image: image81.png]


．

当△BOP∽△QBM时，[image: image82.png]ME_BG
0P OB



即：[image: image83.png]V2_ (3-1) A7



，整理得：t2﹣3t+3=0，

△=32﹣4×1×3＜0，无解：

当△BOP∽△MBQ时，[image: image84.png]BNl _EG
0B~ OF



即：[image: image85.png]V2_ (3-1) A7
7 t



，解得t=[image: image86.png]


．

∴当t=[image: image87.png]


时，以B，Q，M为顶点的三角形与以O，B，P为顶点的三角形相似．

点评：
本题主要考查的是二次函数、锐角三角函数、平行四边形、相似三角形的综合应用，利用含字母t的式子表示出相关线段的长度，根据图形的性质建立关于字母t的方程是解题的关键．
